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 چکیده

 از حفاظت و پايدار كشاورزی استقرار در محلي جوامع مشاركت طريق از اروميه یدرياچه احيای در همکاری" طرح

ی زيست كشور با همکاركه در آن سازمان محيطفعاليت های احياء درياچه اروميه بوده  يکيعنوان به "زيستي تنوع

ی كشاورزی يوهوزارت جهاد كشاورزی كوشش كرده تا با آموزش و مشاركت كشاورزان منطقه، اقدام به تغييراتي در ش

 در جوييصرفه با كشاورزان منطقه نموده تا درآمد و منافع حفظ وری آب در مزارع، ضمنسنتي در راستای افزايش بهره

ن اهداف، اجرای در راستای اي شود. كمک نيز اروميه یدرياچه یحقآبه از بخشي تأمين به مزرعه سطح ردی دركارب آب

بر  های آبياری، آبياریهای كشاورزی حفاظتي، اصلاح سيستمسيستمزراعي و مديريتي مختلف ازجمله های بهتکنيک

 يريتدمكم آبياری،  های زراعي و باغي، تاريخ كاشت،پايهاساس نياز واقعي گياه، انتخاب الگوی كشت مناسب، ارقام و 

اضي رعه در ارمقياس مز های آبياری و ... درسازی ابعاد نوارها و كرتدر ميان، كاهش تبخير، بهينهآبياری، آبياری يک 

 يق مشاركتطر از هوميار درياچه احياء در همکاری"حوضه آبريز درياچه اروميه در قالب پروژه كشاورزی پايدار با عنوان 

ست اجرا در د 1393از سال  "خطر معرض در زيستي تنوع از حفاظت و پايدار كشاورزی استقرار در محلي جوامع

عال در فهای فني و مهندسي سازی در شركتادامه ظرفيت 1395-1396هدف كلي از پژوهش در سال زراعي  باشد.مي

ع بر ر مزاردهای مختلف زراعي اجرا شده های قبل و بررسي ميزان اثربخشي تکنولوژیپروژه بر اساس تجربيات سال

جرای سي و اهای فني و مهندوری، پايش عملکرد شركتكاهش آب ورودی به مزرعه در روستاهای جديد و افزايش بهره

های هرستانهای فني و مهندسي مستقر در شهای آموزشي موردنياز در منطقه بود. در اين راستا پايش شركترهدو

 ر شهرستانصلي( داروميه، نقده، مياندوآب و مهاباد )تحت عنوان شبکه پايش( و نيز پايش مستقل )تحت عنوان پايش ا

اين ن همچني انجام شد.كشت دوم )كشت بهاره(  مياندوآب شامل سه مزرعه كشت اول )كشت پاييزه( و سه مزرعه

صولات رای محمطالعه در سطح شش شهرستان استان آذربايجان شرقي انجام گرفت. در كشت پاييزه دو پايلوت و ب

ه و رار داشتمنتخب ق هایشهرستانبهاره نيز دو پايلوت در قالب مزارع تيمار و شاهد بودند. مزارع فوق در محدوده 

 مطابق با شرح خدمات، تحت ارزيابي كامل و دقيق قرار خواهند گرفت.

جويي درصد صرفه 8/17متوسط  طوربهتيمار،  عنوانبهدر شرايط تسطيح نتايج در مهاباد و مياندوآب نشان داد،  

مزارع تيمار و شاهد به ترتيب  آب گندم در وریبهرهآب به دست آمد. متوسط  وریبهرهدرصد افزايش در  26آب و 

آب در مزارع تيمار بهبود  وریبهرهدرصد  22متوسط  طوربهكيلوگرم بر مترمکعب به دست آمد كه  94/0و  15/1

كيلوگرم بر هکتار به دست  6225و  6223يافت. همچنين متوسط عملکرد گندم در مزارع تيمار و شاهد به ترتيب 

مار در مزارع، كاهش عملکرد محصول حاصل نشده است. در مزارع بهاره نيز برخي با اعمال تي دهدميآمد كه نشان 

جويي آب قابل توجه بود. در مورد تغيير روش آبياری باغات نتايج خوبي به دست آمد. در منطقه از نتايج در صرفه

است. با  يشافزاقابلدرصد راندمان  19متوسط  طوربهمياندوآب با تغيير روش آبياری از غرقابي به روش حلقوی، 

حاصل شد. با مبنا قرار دادن يکي از مزارع، با  توجهيقابلتغيير روش آبياری و نيز آرايش كشت چغندرقند نتايج 

درصدی راندمان در  12جويي آب و افزايش حدود درصد صرفه 40تغيير آرايش كاشت و تغيير روش آبياری حدود 

در  .در چغندرقند شدافزايش راندمان و كاهش مصرف آب  سببتسطيح نيز همچنين افتد. اين مزارع اتفاق مي



 

متر  8022بيشترين مقدار مصرف مربوط به باغ سيب با يونجه عوض آرامون با خصوص مزارع تحت پايش اروميه 

 متر مکعب در هکتار است. بيشترين 3080مکعب در هکتار و كمترين مقدار مصرف مربوط به مزرعه گندم تيمار با 

روستای سپرغان است. متوسط مقدار راندمان در اين مزرعه در  درهای با طول كوتاه مقدار راندمان مربوط به كرت

كارايي مصرف آب در سيب بسيار بيشتر از آفتابگردان و همچنين درصد بوده است.  75مجموع تيمار و شاهدها برابر 

 .باشدگندم مي

ه در مزرعه ك دهدمي نژاد در مزرعه گندم نشانزراعي و بههای بهکنيکنتايج انجام تدر استان آذربايجان شرقي 

AJ1 است.  داشته كاهش مترمکعب بر هکتار( تيمار نسبت به شاهد 1168درصدی )حدود  7/25 آب مصرف

د به دست درص 31/26همچنين متوسط مقدار افزايش راندمان در بخش تيمار نسبت به بخش شاهد مزرعه، حدود 

وری ث افزايش بهرهدرصد( باع 4/17 كيلوگرم بر مترمکعب )معادل 4/0آمد. اعمال تيمار و مديريت آبياری آن حدود 

نسبت  جويي يا كاهش مصرف آب تيمارسط صرفهطي فصل رشد محصول متو AJ2در مزرعه  آب در اين مزرعه شد.

ه طور بكاهش مصرف همچنين درصد محاسبه شد.  7/25به شاهد در مزرعه طي چهار آبياری اين مزرعه، حدود 

ر افزايش همچنين مقدا .مشاهده شدمترمکعب بر هکتار( تيمار نسبت به شاهد  1190درصدی )حدود  26تقريبي 

و مديريت  ااعمال تيماره درصد به دست آمد. 46/26بخش شاهد مزرعه، حدود  راندمان در بخش تيمار نسبت به

 بر اساس AJ3 در مزرعه وری آب در اين مزرعه شد.كيلوگرم بر مترمکعب باعث افزايش بهره 3/1آبياری آن حدود 

حصول م درصدی 30دهد، موجب افزايش زميني نشان ميوری آب در محصول سيبنتايج، عملکرد محصول و بهره

رصدی د 30موجب افزايش  AJ4در مزرعه درصد كاهش يافته است. همچنين  8/15و ميزان مصرف آب  شده است

تي ازنظر ، تفاو5AJ سيب باغهمچنين در  درصد كاهش يافته است. 4/16و ميزان مصرف آب  محصول نيز شده است

در هکتار بوده كه  مترمکعب 6881در تيمار اما ميزان مصرف آب  عملکرد بين تيمار و شاهد در اين باغ وجود نداشت

وری هرهمترمکعب در هکتار داشته، كاهش مصرف آب داشته اشت و ب 9117نسبت به مزرعه شاهد كه مصرف آب 

 ،6AJ گردو باغر د بدست آمده است. 04/1و  38/1وری آب در تيمار و شاهد به ترتيب آب افزايش يافته است. بهره

ر گردو اغ تيمابروش آبياری نشتي حلقوی در تفاوتي ازنظر عملکرد بين تيمار و شاهد در اين باغ وجود نداشت. 

ت به وری آب در مزارع تيمار نسبدرصدی مصرف آب نسبت به شاهد شده است. همچنين بهره 19موجب كاهش 

  درصدی افزايش داشته است. 58شاهد 

 

 

  

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

Abstract 

The project “Contribution to Restoration of Lake Urmia via Local Community Participation in 

Sustainable Agriculture and Biodiversity Conservation” has been considered as one of the activities of 

Lake Urmia Restoration, in which the Department of Environment and the Ministry of Agricultural 

Jihad in cooperation together has tried to train and participate farmers in the region to modify 

traditional farming practices to increase water productivity on farms while preserving the interests and 

income of farmers in the region, in order to save on applied water at the farm level, it will also be 

helpful to provide part of Water right of  Lake Urmia. In order to achieve these goals, implementation 

of various agricultural and management techniques conservation agriculture systems, irrigation 

systems correction, irrigation based on actual crop requirement, selection of suitable cultivation 

patterns, agronomic and horticultural cultivars, planting date, deficit irrigation, management 

irrigation, irrigation  alternate, evaporation reduction, Optimization of the dimensions of irrigation 

plots and ... on the farm scale in the lands of Lake Urmia Basin in the form of sustainable agriculture 

project entitled “Contribution to Restoration of Lake Urmia via Local Community Participation in 

Sustainable Agriculture and Biodiversity Conservation” are being performed since 2014. The general 

purposes of the research in 2016- 2017 were continuation of capacity development in the engineering 

and technical companies in the project based on previous experience and the evaluation of the 

effectiveness of various agronomic practices implemented in the fields on reducing the water input to 

the farm in new villages and increasing productivity, monitoring the performance of technical and 

engineering companies and the implementation of training courses required in the region. In this 

regard, monitoring of technical and engineering companies located in Urmia, Naghda, Miandoab and 

Mahabad (under the name of monitoring network) and independent monitoring (under name of main 

monitoring) in Miandoab city included three fields at the first (autumn cultivation) and three fields at 

the second (spring cultivation) was done. This study was carried out in six cities of East Azarbaijan 

province. In autumn, two crop plots were used as well as spring crops where are in the treatment and 

control fields. The farms are within the boundaries of selected cities and will be subjected to full and 

accurate evaluate according to the description of the services. Results in Mahabad and Miandoab 

show that in condition of land grading  as treatment, water was saved by an average of 17.8% and  in 

water productivity was increased by 26%. Water productivity of wheat in treatment and control fields 

was 1.15 and 0.49 kg/m3 respectively, which was improved by average 22% in treatment fields. Also, 

the average yield of wheat in treatment and control fields was 6223 and 6225 kg/ha respectively, 

which show that yield reduction was not achieved by applying the treatment in the fields. In spring 

farms, some results in water saving were significant. Good results were obtained regarding to change 

horticulture irrigation practices. In Miandoab, water applied efficiency was increased by changing the 

irrigation practice from flood to loop, an average of 19% . Significant results were obtained by 

changing the irrigation practice and the arrangement of sugar beet cultivation. Based on one of the 

fields, water was saved about 40% and water applied efficiency was increased about 12% by changing 

the arrangement of planting and changing the irrigation practice. land grading also increased the water 

applied efficiency and reduced water consumption in sugar beet. 

Regarding farms under monitoring of Urmia, the highest amount of water consumption is attributed to 

the apple garden with alfalfa with 8022 m3/ha and the lowest amount is for wheat field treatment with 

3080 m3/ha. The greatest amount of water applied efficiency is related to short-lenght plots in the 

Seperghan village. The average water applied efficiency of this field in the total treatment and control 

was 75%. Water applied efficiency in apple is much higher than sunflower and wheat. In East 



 

Azarbaijan, the results of  breeding and crop improvement techniques in wheat field AJ1 showed that 

water use was 25.75% (about 1168 m3/ ha) compared to control. Also, the average increase in water 

applied efficiency in the treatment field was 26.31% compared to the control field. Application of 

treatment and management irrigation increased water productivity in this field of 0.4 kg/m3 

(equivalent to 17.4%). In the field AJ2, during the growing season, the average saving or reduction in 

water consumption of treatment compared to the control during the four irrigation of this field was 

about 25.75%. Also, the reduction of water consumption in treatment compared to control was 

approximately 26 percent (about 1190 m3/ha). Additional , the increase in water applied efficiency in 

the treatment field compared to the control field was about 26.46%. Application of treatments and 

management irrigation increased water productivity about 1.3 kg/m3 in this field. Based on the results 

of in the field AJ3, yield and water productivity in the potato product showed an increase of 30% in 

the product and water consumption decreased by 15.8%. In the field AJ4, the yield of product has 

increased by 30% and water consumption has decreased by 16.4%. In the apple garden AJ5, there was 

no difference between yield of the treatments and the control, but water consumption in the treatment 

was decreased by 6881 m3/ha, which was less than water consumption in the control of 9117 m3/ha as 

well as water productivity has increased. Water productivity in treatment and control was 1.38 and 

1.40, respectively. In the walnut garden AJ6, there was no difference in yield between treatment and 

control. loop leakage irrigation practice in walnut treatment gardens reduced water consumption by 

19% compared to control. Also, water productivity in treatment fields increased by 58% compared to 

the control. 
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 فصل اول

 کلیات
 

 و کلیاتهدف  ،مقدمه -1-1

، عدم وجود ترمهمو از آن  بلندمدتنگری و برنامه عامل اصلي خشک شدن درياچه اروميه را نبود انديشه آينده

چنين شواهد موجود و هم بر اساسهای عملياتي در سطح حوضه دانست. انضباط در مديريت و هدايت برنامه

ون شک تداوم روند خشکي درياچه اروميه های با وضعيت مشابه اروميه در سطح جهان، بدتجارب مرتبط با درياچه

ها، تخريب اكوسيستم و بخش های بسياری را بر سلامت و بهداشت ساكنين حوضه و معيشت آنخسارت و آسيب

جلوگيری از آسيب جدی به  منظوربهكشاورزی حوضه )تخريب اراضي و باغات و دامپروری( به همراه خواهد داشت. 

اچه و با توجه به تداوم كاهش نزولات جوی و كاهش جريان ورودی به داخل زيست پيرامون دريمردم و محيط

های مجاور به درياچه، جهت انتقال آب از حوضه موردنيازچنين مدت زمان طولاني اخير و هم هایسالدرياچه در 

خلي حوضه آب كافي از منابع دا تأمينتنها راهکار تثبيت شرايط كنوني درياچه و جلوگيری از خشکي كامل آن، 

قرار گرفته است. با توجه به مصرف بخش زيادی از  مدنظرمحور اصلي اقدامات برای احيای درياچه اروميه  عنوانبه

های نجات درياچه اروميه، انجام اقدامات راهکارها و اولويت ترينمهممنابع آب حوضه در بخش كشاورزی، يکي از 

 .باشدميلازم در راستای كاهش مصرف آب در اين بخش 

به زراعي و مديريتي مختلف  هایتکنيکو استفاده از  سازیظرفيتدر راستای كاهش مصرف آب كشاورزی، 

های آبياری، آبياری بر اساس نياز واقعي گياه، انتخاب الگوی های كشاورزی حفاظتي، اصلاح سيستمنظير سيستم

در ميان، های زراعي و باغي، تاريخ كاشت، كم آبياری، مديريت آبياری، آبياری يک كشت مناسب، ارقام و پايه

های آبياری و ... در مقياس مزرعه در اراضي حوضه آبريز درياچه سازی ابعاد نوارها و كرتكاهش تبخير، بهينه

 محلي جوامع طريق مشاركت از اروميه درياچه احياء در همکاری"اروميه در قالب پروژه كشاورزی پايدار با عنوان 
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. هدف باشدميدر دست اجرا  1393از سال  "خطر معرض در زيستي تنوع از حفاظت و پايدار كشاورزی استقرار در

فني و مهندسي فعال در پروژه بر  هایشركتدر  سازیظرفيتادامه  1395-1396كلي از پژوهش در سال زراعي 

های مختلف زراعي اجرا شده در مزارع بر كاهش قبل و بررسي ميزان اثربخشي تکنولوژی هایسالاساس تجربيات 

فني و مهندسي و اجرای  هایشركت، پايش عملکرد وریبهرهافزايش در روستاهای جديد و  آب ورودی به مزرعه

های قر در شهرستانفني و مهندسي مست هایشركتدر منطقه بود. در اين راستا پايش  موردنيازهای آموزشي دوره

مياندوآب و مهاباد )تحت عنوان شبکه پايش( و نيز پايش مستقل )تحت عنوان پايش اصلي( در اروميه، نقده، 

 شهرستان مياندوآب شامل سه مزرعه كشت اول )كشت پاييزه( و سه مزرعه كشت دوم )كشت بهاره( انجام شد.

 هیاروم اچهیدر حوضه در داریپا یبرنامه کشاورز -1-2

اظت ازمان حفهای ايران مستقر در سحفاظت از تالاب الملليبينطي سه سال اخير، با پيگيری مديران طرح 

 )سازمان ايران ، پروژه استقرار برنامه كشاورزی پايدار در قالب اقدام مشترک دولت جمهوری اسلاميزيستمحيط

ايران(  هایبتالاو جهاد كشاورزی(، دولت ژاپن و برنامه عمران سازمان ملل متحد )طرح حفاظت از  زيستمحيط

و  آذربايجان غربي هایاستانشهرستان  11برای كمک به احيای درياچه اروميه تصويب و مقدمات آن برای اجرا در 

ع يستمي جامدل مديريت مشاركتي سروستا آماده و اجرا گرديده است. اقدامات در چارچوب م 90شرقي و شامل 

لفيق تافزايي و ، همبردارانبهرهسيستمي مشاركت  منظوربهاست كه  است. اين مدل، فرايندی شدهميتوليد انجام 

سعه تحقق تو ، اقتصادی و اجتماعي حوضه درياچه اروميه برایمحيطيزيستها و دخالت شرايط فنون و پتانسيل

ا رقش اصلي ن فزار،او سخت انتقال تکنولوژی بر تأكيد، علاوه بر . در اين برنامهستكشاورزی پايدار تعريف شده ا

بر عهده ها، ارتمهگاهانه ذينفعان، توانمندسازی نيروی انساني و افزايش آ، مشاركت دانش و توسعه فناوری سبز

شاخص  ترينهممن كوچک، در بخش روستايي و كشاورزا ويژهبه توانمندسازی و دخالت آگاهانه جوامع محليدارد. 

ين ااهيت اصلي مگيرد. ماهر صورت مي تسهيلگرانای و حرفه تسهيلگریكه با فرايند  اقدام در اين برنامه است

ر دقش فعال رفتن نراهبرد، ارتقای توان بالقوه خودياری كشاورزان از طريق توانمند كردن آنها برای به عهده گ

ياچه يای دربرای حفاظت و اح ريت مزارع بر اساس فنون كشاورزی پايداربرای مدي گيریريزی و تصميمبرنامه

ن های سبز )فنوو فناوری هاتکنيکای از اجرايي در اين مدل شامل بسته ويژه -فني هایبرنامهاروميه است. 

 سهيلگریتنيز هستند( و فنون  زيستمحيطاصلاحي در كشاورزی كه ضمن اقتصادی كردن كشاورزی، سازگار با 

، تي سيستميهای محلي، اعمال مديريت مشاركهای خاص برای اعتمادسازی، سازماندهي گروهای )تاكتيکحرفه

 هایشروصلاح های كاری( است كه با هدف اها و سازماندهي گروهتشکل -مردم-تحقق انسجام سازماني بين دولت

اركت نش، مشبر چرخه دا كه گيردت ميتوليد در كشاورزی فعلي با استقرار نظام گروهي كشاورزی پايدار صور

 های محلي استوار است.ها، تجربيات و سرمايهشبکه مردمي، پتانسيل

 اهداف کلیدی -1-3

 وسيستمگرو اكبر حفاظت از ا تأكيدتوانمندسازی و ارتقای مهارت كشاورزان در مديريت صحيح مزارع با  -
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بکه شر قالب دبالفعل و خودياری جامعه محلي ها، توان و امکانات بالقوه، سازماندهي و هدايت انرژی -

 مديريت مردمي برای كمک به احيای درياچه

آب  وریبهره هایشاخصكمک به احيا و حفظ درياچه اروميه با مشاركت داوطلبانه كشاورزان در ارتقای  -

ازده ب(، افزايش عملکرد توليد در واحد سطح و افزايش Agricultural Water Productivityكشاورزی )

 -خاک -قي آبهای مديريت تلفي( در مزرعه، با استقرار برنامهApplication Efficiencyآبياری )كاربرد 

 برای كاهش مصرف آب در واحد سطح. اقليم -گياه

عان دولتي و سيستمي ذينفمشاركت آگاهانه  منظوربه "آب سامانه محلي مديريت مشاركتي "سازماندهي  -

 كشاورزی به سمت های توسعه كشاورزیبرنامه درياچه و تغيير و تحول درو احيای در حفاظت و مردم 

 زيستمحيط -با شاخص اقتصاد معيشت و منفعت اقتصادی  بر اساسمحافظ و احيا كننده درياچه 
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 فصل دوم

 مصرف آب وریبهره
 

 کشاورزی آب مصرف ارزیابی -2-1

 گيریتصميم به آن نتايج كمک با بتوان تا است استفاده قابل و مفيد اطلاعات توليد برای راهکاری ارزيابي

 بکار گرفته آب مصرف فرايند چگونگي و چرايي چيستي، از اطلاعات توليد هدف با آب مصرف ارزيابي لذا پرداخت،

 ایدرگذشته هك آب مصرف فرايند. باشد مفيد بسيار آب منابع مديريت و ريزیبرنامه امر در تواندمي و شودمي

 برای عامل ترينمهم عنوانبه امروزه نداشت، قرار مديران طورهمين و متخصصين توجه دايره در دور چنداننه

 برداشت و برداریبهره كه اين است دليل. شودمي گرفته در نظر منطقه هر آب منابع كميت و كيفيت سطح ارتقای

 نيازها جوابگوی هم نوزه اما پيشرفته، آن( از فراتر حتي و) خود نهايي حد تا دنيا نقاط از بسياری در آب منابع از

 ساخته دشوارتر كار ادامه برای را شرايط آنها، ساختن آلوده با منابع اين از نادرست هایاستفاده بعلاوه و نيست

 .است

 مقدار بيشترين صنعت، و بهداشت شرب، همچون متعددی مصارف بين در كشاورزی مصرف دنيا، نقاط اكثر در

 گرفته صورت ديگری نوع هر از بيشتر مصرف اين ارزيابي برای تلاش دليل همين به و دهدمي اختصاص خود به را

 بين ارتباطي، پل عنوانبه آب مصرف فرايند. است شدهارائه آن ارزيابي برای نيز متفاوتي هاینگرش و است

 همين به. گيردمي صورتبهجن دو همين به توجه با آب مصرف مقدار تعيين و دارد قرار تقاضا و عرضه هایجنبه

 با رابطه در را مفيدی بسيار اطلاعات تواندمي كيفي، ازلحاظ چه و كمي ازلحاظ چه آب، مصرف ارزيابي دليل

 كمک با آب، متقاضي ترينبزرگ عنوانبه كشاورزی، بخش در آب مصرف ديرباز از. دهد ارائه آب منابع سيستم

 و دارد توجه آب مصرف كمي مقدار به آب مصرف كارايي. است گرفته قرار ارزيابي و تحليل مورد كارايي مفهوم

 كه آبي مقادير از آگاهي كه است واضح. دهدمي نمايش را آب مصرف غير سودبخش و سودبخش هایبخش

 در نيز آن را از حاصل توليدكنندگي ميزان تا است لازم و نيست كافي تنهايي به ،اندشدهمصرف سودبخش صورتبه
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 تعيين آن در اصلي هدف كه شودمي مطرح آب وریبهره مفهوم نقيصه، اين رفع برای. نمود دخيل هاتحليل

 .است آب مصرف از حاصل سودهای يا توليدات

 واحد ازای به محصول توليد افزايش شودمي گرفته نظر در آبياری هایسيستم اعمال برای كه اهدافي از يکي

 بخش اين. است شده استفاده آبياری به گياه عملکرد ارزيابي هایشاخص از منظور اين برای. باشدمي مصرفي آب

 بيشتر دليل همين به و كنندمي بيان را آبياری از ناشي مفيد خروجي در افزايش و توليدی محصول مقدار اهميت

 (.Blumling et al, 2007روند )مي به كار گياه عملکرد بر آبياری تأثير ارزيابي برای كشاورزی مهندسين توسط

 آب مصرف راندمان( CWUE) آب مصرف گياهي راندمان بخش سه در توانمي را دسته اين در موجود هایشاخص

 اين تمامي كلي حالت در .(Irmak et al, 2007) كرد بندیتقسيم( WUE) آب مصرف راندمان و (IWUE) آبياری

 جای به موارد از بعضي در ولي باشدمي مصرفي آب مقدار به توليدشده مفيد محصول مقدار با برابر هاشاخص

 استفاده( Yuan et al, 2003محصولات ) خشک وزن يا و( Zhang et al,2005تعرق ) و تبخير از توليدی محصول

 Blumling et) ياهگ تعرق يا تعرق و تبخير از كسر، مخرج در شدهمصرف آب جای به نيز مواردی در و است شده

al,2007) است شده استفاده آبياری آب و مؤثر بارش خاک، رطوبت تخليه مجموع يا و. 

 در ایگسترده صورتبه( Edkins,2006) هستند تركاربردی و مفيدتر كوچک هایمقياس در كه هاشاخص اين

 در زمينه مهم هایشاخص از يکي عنوانبه و( Zhang et al, 2005; Veits,1962اند )رفته كار به گوناگون مطالعات

 ورزیكشا متخصصين از بعضي. است شده واقع مورداستفاده كشاورزی و آبياری هایسيستم پايداری تعيين

 توليد با كهطوریبه اندناميده آب مصرف اقتصادی راندمان را آن و كرده وارد ابطرواين به را اقتصادی هایجنبه

 خالدی، و انياحس) دارد مستقيم رابطه كشاورزی در آب مصرف از حاصل اشتغال ميزان و كشاورزی سود اقتصادی،

1382.) 

 عنوانبه و رفته كار به زيادی مطالعات در نيز( WP) آب وریبهره عبارت آب، مصرفي راندمان مفهوم بر علاوه

 با زيادی مشابهت كه شاخص اين. است شده واقع مورداستفاده كشاورزی گوناگون سناريوهای مقايسه جهت عاملي

WUE ،مصرفي آب حجم به يلوگرم()كمحصول  توليد مقدار با برابر و شده معرفي( 1997) 1توسط مولدن دارد 

 مقايسه برای و بوده مصرفي آب واحد ازای به كشاورزی محصولات خروجي افزايش بر شاخص دو هر تأكيد. باشدمي

 از برخي در علت همين به .روندمي كار به يکسان آبياری هایروش در كشاورزی مختلف محصولات عملکرد

 وجود آنها تمايز از روشني تعريف( et al Martinez-Cantero ,2003) و( 2004) 2همکاران و بلدر مانند مطالعات

 .اندرفته كار به هم جای به آبياری هایارزيابي در و نداشته

 وری اقتصادی آببهره و آب مصرف راندمان ،آب وریبهره هایشاخص مفاهیم -2-2

 كشاورزی آب بيشتر وریبهره مثال طوربه. است شدهارائه كشاورزی آب وریبهره برای متعددی تعاريف تاكنون

 امنيت ديدگاه از كشاورزی آب وریبهره. است آب حجم واحد به نسبت بيشتر سود معنای به اقتصادی ديدگاه از
 

1 Molden 
2 Belder 
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( كشت زير سطح واحد نه) آب حجم واحد ازای به بيشتر غذايي محصول يا و پروتئين انرژی، توليد معنای به غذايي

 در مصرفي آب به سيستم يک خروجي ميزان وریبهره كشاورزی در گفت توانمي كلي تعريف يک در و باشدمي

 پلات، يک شامل تواندمي سيستم(. 1391 ،جساني دهقاني و كشاورز) باشدمي مشخص مکان و زمان در سيستم،

 (.Rijsberman, 2006) باشد آبريز حوزه يا و حوزه زير صنعت، و كشت مزرعه،

 و كار اجتماعي، شرايط اقتصادی، درآمد عملکرد، كشاورزی، در آب كارگيریبه ،وریبهره شاخص درواقع 

 گياه آب مصرف ازای به عملکرد شاخص تنها كه درجايي و كندمي بيان كاررفتهبه آب واحد ازای به را... و فعاليت

 در نظراتي البته(. Molden and Oweis, 2007) شودمي مطرح آب مصرف كارايي باشد، مدنظر( تعرق و تبخير)

( 2006) زوئلب مثال برای. است مطرح كشاورزی در سنجش برای آب مصرف كارايي شاخص بودن ناكافي مورد

 یمحاسبه در و بالاست عملکرد تضمين و گياه مطلوب رشد نيازهای از يکي تنها آب كهازآنجايي داشته اظهار

 آب مصرف كارايي درنتيجه شود،نمي گرفته نظر در سرمايه و زمين كارگر، مانند فاكتورهايي آب، اساس بر عملکرد

-تبخير و آب مصرف كارايي بودن غريب و نامأنوس يعني معضل، اين رفع برای. باشد تواندنمي داریمعني شاخص

 در تنهانه. بود وریبهره شاخص آن، و شد تعريف تركاربردی و ترساده شکلي با ديگری، مفهومي پارامتر تعرق،

 پيدا نمود فرهنگ و بهداشت اجتماعي، انساني، ساختارهای سرمايه، انرژی، چون ديگر هایزمينه در بلکه كشاورزی

 آب ميزان به محصول عملکرد نسبت از كه باشدمي آب وریبهره يافت، تجلي كشاورزی در مفهوم اين از آنچه. كرد

 است كاربردی آب ازای به...( و غده تر، ماده خشک، ماده) محصول توليد ميزان گربيان و آيدمي دستبه كاربردی

(Zoebl, 2006 .)و تخمين از بودن مستقل و آن مديريتي مفهوم ساختار شاخص، اين هایويژگي ترينمهم ازجمله 

 آب مصرف در ناكارآمدی و مديريتي ضعف گرنشان آب وریبهره شاخص بودن اندک. باشدمي تعرق-تبخير برآورد

 آبياری، هایسامانه پارامترهای از تلفيقي يا يکكدام از متأثر ناكارآمدی اين شود تلاش بايد مرحله آن در كه است

 كمي بودن برابر. است... و محيطي هاییناهنجار يا و زراعي هایناكارآمدی آب، كيفيت رواناب، يا عمقي تلفات

 ابعاد از بايستي و نيست يکسان مفاهيمي معنای به لزوماً منطقه دو در محصول يک توليد در آب وریبهره شاخص

 وریبهره افزايش از كشاورزان اكثر برداشت(. Perry et al, 2009) شود بررسي پروتئين يا و انرژی توليد اقتصادی،

 آب وریبهره تعريف در. كنندنمي توجهي آب مصرف كاهش به و است محصول درآمد افزايش به مربوط آب،

 ميزان از ارزيابي برای بهتری امکان و بوده ترملموس مهندسي هایمعيار به نسبت اقتصادی هایمعيار از استفاده

 Knox) كندمي فراهم را تجهيزات كارايي مانند عملي اقدامات يا و آبياری بندیزمان مانند مديريتي اقدامات تأثير

et al, 2012.) 

 شکوفايي باعث آن در اقتصادی مباحث كردن دخيل و كشاورزی بخش در آب وریبهره مفاهيم شدن گسترده 

 الگوی شرايط در تحليل برای خصوصاً اخير مفاهيم. است شده بخش اين به مربوط هایگيریتصميم درک در

 آب مقادير و كشت زير سطح توليد، ميزان ازلحاظ متفاوتي هایويژگي با محصولات از متنوعي انواع با كه كشت

 كالری، بيشتر، سود كسب) موضوعي جنبه و مسئله اهميت به بسته و دارد ایويژه كاربرد است مواجه مصرفي

 نمودن كاربردی هایشيوه از يکي. كرد تعيين و تبيين را بهينه كشت الگوی توانمي( توليدیپروتئين يا انرژی
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 درگير هایمؤلفه مشاركت با و ایمزرعه هایپژوهش اجرای آب، وریبهره بهبود افزايش و نوين و كارا هایمديريت

 .آيدمي پديد توليد شيوه يک سازیفرهنگ و گيریشکل امکان كه است( برداربهره و مروج محقق،)

 كارايي افزايش هب دررسيدن داشت خواهد همراه به را آب مصرف افزايش گياه، عملکرد افزايش ازآنجاكه درواقع

 هزينه و سود یمحاسبه در سيستم، گزاری سرمايه هایهزينه و توليد سود گرفتن نظر در بر علاوه آب اقتصادی

 بدون آب وریبهره يشافزا. شود گرفته نظر در نيز اكولوژيکي تأثيرات و مردم معيشت بر آبياری مديريت تأثير بايد

 بهبود هایمزيت ديگرعبارتبه(. Molden et al, 2010) داشت نخواهد مطلوبي تأثير عوامل ساير گرفتن نظر در

 يدرولوژيکيه اثرات كه شودمي سفارش اما نيست، انکارقابل آب وریبهره افزايش در زراعي هایمديريت عملکرد

 در شدهخارج دسترس از آب برآورد و محلي مقياس در آب دقيق گيریاندازه نيازمند كه گيرد قرار موردمطالعه

 (.Perry, 2011) انتهاست

 آب وریبهره هایشاخص خصوص در گرفته صورت مطالعات -2-3

 حالابهت كشاورزی بخش در آب وریبهره و آب مصرف اقتصادی وریبهره جنبه دو هر در فراواني مطالعات

 دنبال يشتریب اهميت با موضوع اين آب منابع كمبود شدن تربحراني به دليل اخير هایسال در .است شدهانجام

 مقايسه كلزا و گندم پاييزه محصول دو برای را آب وریبهره و آب اقتصادی وریبهره( 1388) وندسپه. است شده

 68/0 و 64/1 بربرا ترتيب به كلزا و گندم محصول دو برای آب وریبهره كه دهدمي نشان وی مطالعه نتايج. نمود

 ايشان. باشدمي مترمکعب بر ريال 1508 و 2128 ترتيب به آنها آب اقتصادی وریبهره و مترمکعب بر كيلوگرم

 به توجه با (پاييزه گياه عنوانبه) گندم كشت كشور، غرب مناطق پرباران هایسال در كه نمود گزارش همچنين

 برتری لزاك كشت بر بيشتر اقتصادی وریبهره و آب وریبهره حالدرعين و كمتر مصرفي آب كل و آبياری تعداد

 هایهرستانش در يونجه و جو گندم، محصولات برای آب وریبهره اصفهان استان در ديگر اييمطالعه در. دارد

 بين از هك بود آن دهندهنشان حاصل نتايج. گرفت انجام( 1392) همکاران و رادرضايي رضايي توسط استان

 كيلوگرم 37/1 ميزان به گندم محصول در آب وریبهره متوسط با چادگان شهرستان اصفهان، استان هایشهرستان

 به را آب وریرهبه كمترين مترمکعب بر كيلوگرم 56/0 وریبهره با بيابانک و خور و مقدار بيشترين مترمکعب بر

 وریبهره ترينبه مترمکعب، بر كيلوگرم 6/1 وریبهره متوسط با چادگان شهرستان. دارد مترمکعب يک مصرف ازای

 محصول ينا برای آب وریبهره كمترين و است داده اختصاص خود به اصفهان استان در جو محصول برای را آب

 آب وریبهره نميزا كمترين و بيشترين. باشدمي مترمکعب بر كيلوگرم 77/0 ميزان به نائين شهرستان به مربوط

 86/0 با سميرم و 35/1 ميزان به آبادنجف ترتيب به هایشهرستان به مربوط اصفهان استان در يونجه محصول برای

 ،24/1 ترتيب هب يونجه و گندم جو، محصول سه در اصفهان استان آب وریبهره ميانگين. بود مترمکعب بر كيلوگرم

 وریبهره نيز (2008) همکاران و ليو خصوص اين در. گرديد محاسبه مترمکعب يک ازای به كيلوگرم 18/1 و 96/0

 بيش با چين و آمريکا هایكشور تحقيق، اين نتايج طبق. اندكرده گزارش و محاسبه مختلف كشور 124 برای را آب

 را آب وریبهره نكمتري و بيشترين ترتيب به آب مترمکعب بر كيلوگرم 1 از كمتر با آفريقايي هایكشور و 5/1 از

 .اندداشته
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 وریبهره هایشاخص افزایش هایروش بررسی -2-4

 به زراعي يا ادیاقتص هایدهنستا بهبود طريق از آب وریبهره افزايش جهت هایراه يافتن برای نياز احساس يک

 توجه با ديگر ييسو از(. Kassam et al, 2007) دارد وجود ديم و آبي زراعت سامانه دو هر در مصرفي آب واحد ازای

 با آبياری آب ويژهبه كشاورزی هاینهاده مناسب مديريت امروز، جهان در كشاورزی هاینهاده و منابع شرايط به

 (.Panda, 2003) است ریضرو كشاورزان به بالا بازده ارائه و توليد رساندن حداكثر به برای مدرن فناوری از استفاده

 دهدمي فزايشا نيز را آب وریبهره شود، گياهي عملکرد افزايش موجب كه مديريتي عامل هر قاعده، يک عنوانبه

 آب خصوصبه و كشاورزی هاینهاده ميزان با عملکرد افزايش كه نمود توجه نکته اين به بايد البته(. 1390مؤمني،)

 و جوييرفهص طريق از آب وریبهره بهبود هایروش(. 1392همکاران، و مهتدی) باشد تعادل در يصورتبه مصرفي

 و واقعي هایجوييصرفه برای مرتبط افزارینرم و افزاریسخت اقدامات تمامي شامل آب فيزيکي تلفات از جلوگيری

(. 1390 ،حيدری) است آبريز حوضه حتي و آبياری شبکه مزرعه، گياه، هایمقياس در آب فيزيکي تلفات كاهش

 مشاركت با و ایمزرعه هایپژوهش اجرای نوين و كارا هایمديريت نمودن كاربردی هایشيوه از يکي روازاين

 آيدمي پديد دتولي شيوه يک سازیفرهنگ و گيریشکل امکان كه است( برداربهره و مروج محقق،) درگير هایمؤلفه

 عمليات بهبود ياری،آب مديريت بهبود كشت، الگوی تغيير گياهي، هایگونه بهبود مانند كارهاييراه (.1389 توكلي،)

 راستای در (1380) عزيزی(. 1382 ريزی،ني) باشدمي هامديريت اين ازجمله موجود آبياری نوين روش و زراعي

 سن،) مديريتي هایمؤلفه صورتبه دسته چندين در را هامؤلفه اين آب، پايدار مديريت بر تأثيرگذار عوامل بررسي

 قطعات، دادتع كشت، الگوی) فيزيکي ،(ترويجي كلاس در شركت دفعات تعداد تحصيلات، ميزان كشاورزی، سابقه

 مصرفي رفتار) اجتماعي ،(هانهاده به دسترسي مشکل بيمه، اعتبارات،) اقتصادی ،(آبياری روش اقليمي، شرايط

 بودن ایاجاره ررات،مق و قوانين اجرای عدم آب، منابع مالکيت) نهادی ،(غير كشاورزی درآمد تکفل، بار همسايگان،

 آب منابع دارپاي مديريت بر مؤثر عوامل بررسي به تحقيقي در (1389) يعمان. اندكرده بندیتقسيم ،(آب منبع

 طلاعاتا و دانش اقتصادی، هایويژگي ترويجي، و آموزشي هایفعاليت كه گرفتند نتيجه و پرداخته زراعي

 زراعي آب دارپاي مديريت بر تأثيرگذار هایمؤلفه ترينمهم دولتي هایحمايت و اجتماعي هایفعاليت كشاورزان،

 .است

 به دنيا مختلف نقاط در آب وریبهره مقادير بررسي و بازبيني هدف با مفيدی تحقيقات نيز اخير هایسال در

 هایشيوه بهبود كه دهدمي نشان هابررسي اين نتايج (Zwart and Bastiaanssen, 2004. )است رسيده انجام

 آبياری جديد هایروش كاربرد. است شده آب وریبهره مقادير افزايش باعث اخير هایسال در خاک و آب مديريتي

 توجهيقابل ميزان به را آب وریبهره مزرعه، در آبياری مديريت بهبود به توجه با ای،قطره و باراني آبياری ازجمله

 بررسي مورد را مفهوم اين معرفي زمان از آب وریبهره با مرتبط هایفعاليت همکاران و گيجينه. است داده افزايش

 گياه، سطوح در آب منابع مديريت بهبود طريق از آب وریبهره افزايش برای را راهکارهايي داده، قرار بازبيني و

 به زمينه اين در توانمي كه هاييگزينه و هاشيوه از برخي (Kijine et al, 2003. )كردند ارائه آبريز حوضه و مزرعه

 كارگيریبه طريق از شوری و خشکي تنش به گياهان تحمل يشافزا :گياه سطح در -1: از عبارتند شوند گرفته كار

 شخم و كاشت تاريخ تصحيح آبياری،كم كاربرد توليد، تابع افزايش: مزرعه سطح در -2 گياهان نژاد اصلاح هایشيوه
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 الگوی بهبود و آب از مجدد استفاده: حوضه سطح در -3 خاک در آب نفوذ افزايش و تعريق تبخير كاهش منظوربه

 بيان نيز( 2015) همکاران و يان .گياهي تعريق تبخير نمودن حداقل و محصول كردن حداكثر منظوربه كشت

 اصلاح آبياری، كم خاكورزی،بي مالچينگ، مانند ايي،مزرعه مقياس در كاربردی و ساده تمهيدات اجرای كه داشتند

 اين از استفاده به زارع ترغيب و محصول عملکرد افزايش رغمعلي... و شدهاصلاح ارقام از استفاده و كشت الگوی

 وریبهره افزايش با رابطه در مستقيم نقش عامل دو هر كه است؛ گرديده نيز آب مصرف كاهش موجب تمهيدات

 .دارد آب

 آب وریبهره افزایش منظوربه زراعی و مدیریتی کارهایراه -2-5

 كه است شده آب وریبهره افزايش باعث دنيا در مختلف هایفناوری كارگيریبه گرديد ذكر كه طورهمان

 كودهای مختلف، بذور از استفاده ،ورزیخاک هایروش انواع آبياری، شيوه در مديريت ازجمله، مواردی به توانمي

 اشاره هازمينه از برخي در شدهانجام تحقيقات از تعدادی به ادامه در. نمود اشاره...  و هاپوشه خاک ميکرو، و ماكرو

 .شد خواهد

 ورزیخاک مدیریت -2-5-1

 شرايط يجادا از عبارت آن اهداف از برخي كه است گياهان دركشت زراعي عمليات ترينمهم از يکي ورزیخاک

 داخل در آن لتباد و هوا كافي ظرفيت آن، ابقای و رطوبت سريع نفوذ ريشه، رشد و بذر زنيجوانه برای مطلوب

 ؛1381 ی،اسکندر ؛1378 روزبه، ،1371شفيعي،) باشدمي گياهي بقايای دهيسامان و هرز هایعلف كنترل خاک،

 ودب خواهد تأثيرگذار آب وریبهره و عملکرد ميزان بر ورزیخاک مناسب شيوه( 1382 همت، و اسکندری

 و يزيکيف مشخصات بهبود باعث ورزیخاک متناوب عمليات كه نمودند گزارش( 2012) همکاران و هو كهطوریبه

 ورزیاکخ روش(. Hou et al. 2012) گرددمي آب وریبهره و عملکرد افزايش سبب درنتيجه و شده خاک شيميايي

 هایشرو اجرای طريق از خاک در آن تركيب و گياهي بيوماس از كوچکي بخش دارینگه با درواقع حفاظتي

 15 تا 10 حفظ با گرمسيری اراضي در را آن حاصلخيزی و خاک توليدی ضريب توانمي حفاظتي، ورزیخاک

 ساله 25 نتايج (Sharma et al, 2011) داد قرار محصول توليد افزايش جهت در خاک رطوبت افزايش در درصد

 كاهش ددرص 22 و محصول عملکرد افزايش درصد 12 حدود كه داد نشان حفاظتي ورزیخاک مطالعه در محققان

 راندمان دتوانمي مرسوم ورزیخاک با مقايسه در حفاظتي ورزیخاک همچنين دارد، عمليات انجام هایهزينه در

 در (.Olson et al, 2013دهد ) كاهش درصد 42 تا را خاک آبي فرسايش و داده بهبود درصد 11 تا را آب مصرف

 مرسوم ورزیخاک با مقايسه در درصد 3 آب ذخيره و درصد 12 دانه عملکرد متوسط طوربه ورزیخاک بي سيستم

 ورزیخاک كم مفيد اثرات از نشان نيز ديگر محققين گسترده مطالعات. (Cui-Cui et al, 2011) باشدمي بيشتر

 داد انجام خشکيمهن اقليمي با عراق شمال در كلزا روی بر كه تحقيقي در( 2014) عبدالله نمونه عنوانبه. دهدمي

 و كلزا کردعمل خاک، آلي یماده خاک، آب افزايش باعث گياهي بقايای مديريت و ورزیخاک كم كه نمود گزارش

 .است شده كلزا یدانه روغن ميزان
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 حداقل با را ريشه رشد و زنيجوانه جهت مناسب بستر تهيه عمليات ورزیخاک ادوات كه دارد ضرورت طرفي از

 همکاران، و جوصلح) باشد قبولقابل و مطلوب حد در خاک نهايي شرايط كهنحویبه داده، انجام انرژی مصرف

 توليد برای موردنياز انرژی از نيمي از بيش كه داشت بيان نيز( 1382) نشاط ظريف خصوص اين در(. 1380

 ورزیخاک كم اخير هایسال در دليل همين به لذا. گرددمي ورزیخاک عمليات صرف كشاورزی محصولات

 ترمطلوب شرايط كمتر، انرژی مصرف با ورزیخاک كم كه داشته بيان همچنين وی. است قرارگرفته موردتوجه

 افزايش را نمايدمي شركت هوموس سنتز در كه فلور ميکرو فعاليت و كرده فراهم گياه تغذيه برای آبي و فيزيکي

 بر كاشت بستر تهيه و ورزیخاک هایروش از برخي اثر( 1392) زادهميران مختار(. 1382 نشاط، ظريف) دهدمي

 غلطک تيمار آمده بدست نتايج طبق. كرد بررسي را گندم زراعت در آب مصرف وریبهره و هيدروليکي خصوصيات

 عملکرد با( صاف غلطک+ مسطح بستر روی بر كاشت(+ ديسک+  25 عمق به برگردان دار گاوآهن با شخم)) زني

 وریبهره و محصول عملکرد بالاترين ترتيب به مترمکعب بر كيلوگرم 93/0 وریبهره و هکتار در كيلوگرم 7111

 روی بر مستقيم كاشت ،ورزیبي خاک روش) بقايا حضور عدم در ورزیبي خاک تيمار. آورد بدست را آب مصرف

 كيلوگرم 78/0 آب مصرف وریبهره و هکتار در كيلوگرم 6083 عملکرد با( ايستاده بقايای حضور در مسطح بستر

 با شخم) منطقه مرسوم ورزیخاک روش. بود برخوردار آب مصرف وریبهره و عملکرد كمترين از مترمکعب در

 هکتار در كيلوگرم 6204 عملکرد( مسطح بستر روی بر كاشت+  ديسک+سانتيمتر 25 عمق به برگردان دار گاوآهن

 با( 1393) همکاران و آبادیسلطان حيدری .آورد بدست را مترمکعب در كيلوگرم 83/0 آب مصرف وریبهره و

 عمليات اجرای بالای یهزينه به توجه با كه كردند گزارش روغني آفتابگردان عملکرد در ورزیخاک تأثيرات بررسي

 ضرورت( آباد كبوتر) موردمطالعه یمنطقه در عمليات اين از استفاده ،Yc بر آن تأثير عدم همچنين و زيرشکني

 بيشترين حداقل، ورزیخاک در آفتابگردان كه كردند مشاهده نيز( 1392) همکاران و محمدی. كندنمي پيدا

 در هامديريت و هافن ساير كه است آن از حاكي محققين ساير نتايج آن بر علاوه. دارد را محصول عملکرد

 تحقيقات. است داشته نقش مصرفي آب ميزان حتي و آب وریبهره و عملکرد بر مستقيم طوربه ورزیخاک

 در تواندمي حفاظتي ورزیخاک كه داد نشان متفاوت اقليمي شرايط با ايران مختلف مناطق در شدهانجام

 در آمده دستبه نتايج اساس بر .باشد تأثيرگذار ماشين فني و عملکردی پارامترهای و هانهاده برخي جوييصرفه

 جوييصرفه حفاظتي ورزیخاک هایروش اعمال با گندم، كاشت در حفاظتي ورزیخاک عمليات اجرای خصوص

 2125 به 3500 از آب مصرف ميزان و مرسوم روش به نسبت درصد 50 ميزان به عمليات اجرای هایهزينه در

 از افزايش درصد 87 با آب مصرف كارايي. يابدمي كاهش كيلوگرم 145 به 200 از بذر مصرف و در هکتار مترمکعب

 رسدمي حفاظتي ورزیخاک روش در مترمکعب بر كيلوگرم 5/1 به مرسوم روش در مترمکعب بر كيلوگرم 8/0

 با اراضي در كه باشدمي آن دهندهنشان( 2009) همکاران و جين تحقيق نتايج(. 1394 همکاران، و شريفي احمد)

 ورزیخاک و حفاظتي ورزیخاک هایروش مقايسه خصوص در چين شمال در زمستانه گندم و ذرت متناوب كشت

 و Yc و درصد 1/30 و درصد 7/6 ترتيب به را گندم WP و Yc حفاظتي، ورزیخاک كه نمود بيان توانمي مرسوم

WP همکاران و نانجيا .است بخشيده بهبود مرسوم ورزیخاک به نسبت درصد 8/6 و درصد 9/8 ترتيب به را ذرت 

 1995 هایسال طي را چين در واقع زرد رودخانه حوضه در زمين و آب وریبهره بر حفاظتي كشاورزی اثر( 2010)
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 آب وریبهره و خاک آب تعادل بهبود بر حفاظتي كشاورزی پتانسيل ارزيابي برای. كردند بررسي 2004 تا

 زرد رودخانه شمال شرقي منطقه در ميداني آزمايش يک هایداده از استفاده با DSSAT گياهي مدل كشاورزی،

 ورزیخاک شامل ورزیخاک تيمار سه. باشدمي ذرت -ذرت كشت الگوی دارای موردمطالعه سايت. گرديد كاليبره

( ASRT) خاک به بقايا برگرداندن و ورزیخاک كم ،(NTSM) بقايا كامل حفظ و ورزیخاک بي ،(CT) سنتي

 36 از بيش) عملکرد بالاترين( ASRT) یورزخاک كم و( NTSM) ورزیخاک بي تيمارهای نتايج، مطابق. باشدمي

 و مورل همچنين .آورد بدست( CT) معمول روش به نسبت( درصد 28 از بيش) آب وریبهره بيشترين و( درصد

 در حفاظتي ورزیخاک كه كردند مشاهده ایمديترانه خشکنيمه اقليم با جو ديم اراضي در( 2011) همکاران

. است بخشيده بهبود درصد 57 و درصد 66 ترتيب به را WP و Yc متوسط طوربه مرسوم ورزیخاک با مقايسه

 غرب در تحقيقي در نيز( 2012) همکاران و ميريتي. نشد مشاهده محسوسي تفاوتي بارش پر هایسال در اگرچه

 عميق ورزیخاک به نسبت حفاظتي ورزیخاک كه كردند مشاهده بلبليچشم لوبيا و ذرت متناوب دركشت كنيا

 گياه دو هر در آب مصرف كارايي و محصول عملکرد خاک، در استفادهقابل رطوبت مانند پارامترهايي افزايش باعث

 در WP و ريشه یتوسعه بر ورزیخاک عمليات تأثير به آن در كه( 2015) همکاران و گوان تحقيق در. است شده

 گاوآهن یوسيلهبه شخم كه گرديد مشخص بود شدهپرداخته چين غرب شمال هایجلگه ديم یزمستانه گندم

 درنتيجه و هاريشه تراكم افزايش و خاک ظاهری چگالي چشمگير كاهش باعث دوار آهنگاو با شخم به نسبت

 .گرديد WP و Yc افزايش به منجر كه است؛ شده گلدهي فصل در بيشتر تعرق-تبخير

 آبیاری شیوه در مدیریت -2-5-2

 افزايش رد بسزايي نقش نيز آبياری مرسوم هایشيوه تغيير و آبياری درزمينه مديريت ورزیخاک بر علاوه

 الگوهای حتت زمستاني، گندم در آب مصرف ميزان به تحقيقي در( 2012) همکاران و كوانکي. دارد آب وریبهره

 مستانهز گندم آن دركشت و شد انجام چين كشور در تحقيق اين. پرداختند مختلف آبياری هایرژيم و كشت

 و بآ مصرف عملکرد، ازنظر تا شد انجام شيارها در بستری كشت و شياری كشت منظم، هایرديف صورتبه

 شياری دركشت خاک متریسانتي 30 عمق در خاک رطوبت اجزای كه داد نشان نتايج. شود بررسي آب وریبهره

 شياری كشت. كردمي پيدا كاهش بستری دركشت خاک مترسانتي 50 عمق در خاک رطوبت كهدرحالي. بود بيشتر

 آب نفوذ مقدار همچنين. گرديد گزارش رديفي منظم كشت به نسبت بالاتری آب وریبهره دارای بستری كشت و

 آبياری، دور: نمود ذكر توانمي طرفي از(. Quanqi et al, 2012) بود بيشتر بستری و شياری دركشت آبياری از بعد

 سطحي آبياری هایسيستم كارايي بر تأثيرگذار هایفاكتور زمين عرض و طول جريان، قطع زمان جريان، دبي

 تأثير ريکه صحيح انتخاب شکبي. گرفت نظر در را هاآن بايد سطحي آبياری سيستم يک طراحي برای كه هستند

 خاک، بافت( 2002) فائو گزارش طبق بر(. Walker and Skogerboe, 1987) دارد آبياری راندمان بهبود بر مستقيم

 عرض و طول طراحي در مهم هایفاكتور عنوانبه زراعي عمليات و مزرعه مساحت شيب، آبياری، عمق جريان، دبي

 با آبياری ربردكا راندمان و يکنواختي گيرد،مي نتيجه مذكور گزارش. شودمي معرفي آبياری شيار طول يا و كرت

 (.FAO, 2002) يابدمي افزايش كرت و شيار طول كاهش
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 گیاهی واریته و کودی تغذیه -2-5-3

 تغيير يا و اصلاح به توانمي مزرعه در آب وریبهره هایشاخص افزايش منظوربه پيشنهادی هایفن ديگر از

 معتقد( 1999) رانهمکا و اويس مثالعنوانبه. برد نام گياه تغذيه بهبود در مديريت نقش همچنين و گياهي واريته

 همکاران و كينا ديگر تحقيقي در. دارد آب وریبهره افزايش در بسزايي نقش كود مصرف و زراعي مديريت كه بودند

 همين در. داد افزايش درصد 15 را آب وریبهره مركبات در ازت كود یبهينه مصرف كه كردند مشاهده( 2016)

-درزمينه را WP و Yc توجهيقابل طوربه فسفر كود از استفاده كه نمودند گزارش( 2014) همکاران و كانگ. راستا

 به ازت دهي كود تأثير خصوص در( 2015) همکاران و لي توجهجالب مطالعه همچنين. دهدمي افزايش ديم ای

 از تبخير توجهيقابل طوربه دهي كود كه است آن دهندهنشان چين ديم ایدرزمينه نيتروژن كمبود دارای اراضي

 یتوده رشد افزايش را فرايند اين اصلي دليل محققين اين. شد تعرق افزايش باعث و داده كاهش را خاک سطح

. نمودند رشگزا را آب وریبهره و عملکرد افزايش همچنين هاآن. دانستند گياه برگ سطح شاخص و گياه هوايي

 استان در گندم زراعت در بيوفارم زيستي كود اثربخشي بررسي ،(1390) يائيانض عبدالحسين و خاوازی كاظم

 از بيوفارم زيستي كود با بذور تلقيح تيمار كه داد نشان فارس در شدهانجام تحقيق نتايج. كردند بررسي را فارس

 رد بيوفارم كود اثربخشي علت. بردمي بالا را دانه عملکرد مترمربع در سنبله تعداد و دانه هزار وزن بر تأثير طريق

 افت موجب( هشد استريل بيوفارم از استفادهها )باكتری حذف كهطوریبه بود كود اين در هاباكتر وجود گندم،

 فارمبيو با بذور تلقيح مارتي با مقايسه در بيوفارم با گندم بذور تلقيح تيمار كه داد نشان نتايج. گرديد عملکرد شديد

 با بذور تلقيح هایتيمار در دانه عملکرد. گرديد دانه عملکرد هکتار در تن يک از بيش افزايش موجب شده، استريل

 جليني محمد. باشدمي 6775 و 6475 ،7525 برابر ترتيب به تلقيح بدون شاهد و شده استريل بيوفارم بيوفارم،

 در طرحي آب مصرف وریبهره و عملکرد روی مصرفي نيتروژن درصد و آبياری دور تأثير بررسي منظوربه ،(1393)

 و( روز 4 و 2سطح ) دو در آبياری دور فاكتورهای با رضویخراسان -رودجلگه تحقيقات ايستگاه در سال دو طي

 متقابل اثر .شد انجام( كودی توصيه درصد 50 و درصد 75 درصد، 100) سطح سه در نيتروژن مختلف مقادير

 تيمار در آب مصرف وریبهره و عملکرد ميزان بيشترين كه داد نشان آب مصرف وریبهره و عملکرد روی تيمارها

 و مترمکعب بر مكيلوگر 433/4 و هکتار در تن 1/33 ميزان به مصرفي نيتروژن درصد 100 و روز چهار آبياری دور

 5/21 عملکرد اب مصرفي نيتروژن درصد 50 و روز چهار آبياری دور تيمار در آب مصرف وریبهره و عملکرد كمترين

 بر ایمطالعه رد( 1394) مروی پورصادقي همچنين. آمد بدست مترمکعب بر كيلوگرم 9/2 وریبهره و هکتار در تن

 نسبي، ملکردع عملکرد، برافزايش نيتروژن و حيواني كود از بهينه استفاده كه داشت بيان اسفناج محصول روی

 .است بوده تأثيرگذار آب مصرف كارايي

 اهداف پروژه -2-5-4

 70مصرف به اين نکته اشاره نمود كه با  توانمي ،در خصوص اهميت طرح مزارع نمونه اچهيدر زيآبر ضهدر حو

 بودن راندمان نييپاو  ها و مزارعحوضه، مصرف بدون كنترل آب در سطح شبکه ريدپذيآب تجد يلپتانس یدرصد

 محيطيزيستو  یمسائل كشاورزو بر  گرديده و اين امر ایجريان رودخانه يعيخوردن روند طبهمسبب به ی،اريآب
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با توجه  ،یكشاورز يگسترش وسعت اراض ،گرياز طرف دبوده است.  تأثيرگذارمستقيم  طوربه هياروم حوضه درياچه

در جهت  يستيبا نيبنابرا؛ حوضه شده استعديده در سطح مشکلات  جاديمنابع آب و خاک، باعث ا تيبه محدود

است كه  زيرخاکسطح و  دراز رفتار آب  يشناخت كاف ازمندين یاريآب داريگام برداشته شود. توسعه پا داريتوسعه پا

مهم  یاز پارامترها ياهيو تعرق از پوشش گ اهيگ شهيخاک و جذب آب توسط ر يرطوبت لانيراستا ب نيدر ا

در  اثربخشدستيابي به يک روش آبياری مناسب، پايدار و  در جهتآبياری موجود  هایروشارزيابي  لذا. دنباشيم

در جهت مصرف  موجودوجود مشکلات  با ها در طرح مزارع نمونه خواهد بود.بحث ترينمهمسطح درياچه اروميه از 

 يو تخصص يعلم یآب و ارائه الگو ليو تحو یاريآب هایروش ي، نقد و بررسبخش كشاورزیدر آب  نهيو به حيصح

 :باشدميمطرح به شرح زير مناسب  ريمس افتنيدر جهت  ياساس سؤالند چ. ابدييضرورت م

 گردد؟و اجرا نمي يطراح يعلم صورتبه يسطح یاريچرا آب -

 هد كرد؟كمک خوا ثرؤو م داريپا یاريچگونه ما را در جهت آب ،یاريدر آب یريگاندازه نينو یهادستگاهاستفاده از  -

 استفاده نمود؟و بازده آبياری مصرف آب  ييدر جهت بهبود كارا افزارهانرمها و از مدل توانميچگونه  -

 رد؟يگيانجام م ديجد یهایبا چه متدولوژ يسطح یاريمصرف آب در آب ييبهبود كارا -

 زده شده است؟ نيتخم درستيبهدر حوضه  اهانيگ يآب ازين ايآ -

 بدون كاهش محصول را داشت؟ یدرصد 40كاهش مصرف آب  ديجد هایروشبا استفاده از  توانميچگونه  -

 

روش  تنها ،یمصرف آب كشاورز درزمينهمختلف  یهاتيريبه كاهش مصرف و اعمال مد يابيدست منظوربه

ر اكث یخگوپاس ،ودموج طيدر كنار شرا پايلوت ارعراستا مز ني. در اباشدمي يو واقع يدانياستفاده از مطالعات م

، بهبود هاكوسيستمابالا بردن آگاهي از مسائل  اكنونهم خواهد بود. آبريز درياچه اروميهمبهم در حوضه  سؤالات

رزان كت كشاونمودن اراضي بر اساس راندمان، شدت بخشيدن به مشارهای پايين آبياری، مشخص بخشيدن راندمان

ای هايي را برنگيزها. اين طرح درصدد است تا از اين طريق بتواند روندميدر مديريت آب، يک نياز ضروری به شمار 

 كاهش آب مصرفي به وجود آورد. منظوربهكشاورزان 

 های مديريتها و شيوهكه با اتخاذ كدام روش باشدميهدف نهايي اين مطالعات مشخص نمودن اين مسئله 

وليد تميزان  كهدرحاليمصرف آب در سطح مزرعه را كاهش داد،  توانمي و عمليات به زراعي و به نژادی آبياری

ی مصرف راهنما ای برای تهيهپايه عنوانبهكاهش نيافته يا حداقل كاهش معناداری پيدا نکند. خروجي مطالعات 

انند ورزان بتوها و اينکه كشااطمينان از واقعي بودن راهنمايي منظوربهتر در سطح مزرعه بکار خواهد گرفت. آب كم

ين ست. در ارفته اهای مشاركتي و در محيط كشاورزان صورت گها عمل نمايند، مطالعات با استفاده از رهيافتبدان

 گردد:ميزير ارائه  صورتبهراستا اهداف اصلي طرح مزارع پايلوت 

 

 مديريتي هایروشكاهش مصرف آب در سطح مزارع بدون كاهش محصول با  (1

 آبياری بهينه برای محصولات مختلف هایروشارائه  (2

 های فني در حوضه از طريق ايجاد مزارع پايلوتپاسخگويي به برخي پرسش (3

 های مختلف آبياریها و مديريتطراحي و ارائه روش (4

 گيری در جهت پايش ميزان مصرف آباندازههای استفاده از دستگاه (5
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 از آب مؤثرارائه و تبليغ مزارع نمونه پايلوت در سطح منطقه در جهت ترويج استفاده  (6

 بررسي سناريوهای كيفي جهت دستيابي به محصولات با كيفيت بالا  (7

اهد طعه شقار آبياری در همان قطعه و در كن قطعه شاهد همان روش آبياری مرسوم كشاورز بوده و مديريت

در راستای  دهای مياندوآب و مهاباشهرستانسطح در  موردمطالعهمختلف  یراهکارهاو  هاويسنارخواهد بود. 

ز اد. برخي يجاد نکناباشد و مشکلاتي برای آنان  اجراقابلراحتي توسط كشاورزان مديريت بهينه آبياری بايستي به

 ی مديريتي عبارتند از:راهکارها

 ياری(های آبههای آبياری و كاهش عرض/طول نوارها يا جويچابعاد نوار )كاهش طول نوارها/جويچهسازی بهينه -

 دی(جريان ورو زمانمدتكاهش ميزان جريان ورودی به هر نوار يا جويچه )مديريت دبي جريان ورودی و  -

 های آبياریتسطيح دقيق و شيب طولي نوارها/جويچه -

 ت خاک( و مانيتورينگ رطوبReal timeاطلاعات زمان واقعي ) اساس براعمال دور و عمق آبياری بهينه  -

 تغيير روش آبياری سطحي -

 اصلاح آرايش كشت -

ر د و تيماارع شاههای ميداني از مزگيریجهت پايش و اثربخشي سناريوها و راهکارهای مديريتي، نياز به اندازه

 باشند:ها شامل موارد ذيل ميگيری. اين اندازهباشدمي

 های تحت مطالعه و كيفيت آب آبياری مزارع انتخابيمشخصات فيزيکي و شيميايي خاک -

 گيری ضرايب رطوبتي خاکاندازه -

 و ... تعيين ابعاد و هندسه آنها، شيب طولي نوارها منظوربهبرداری از مزارع انتخابي مساحي و نقشه -

 نياز آبي محصولات( Real timeآوری اطلاعات هواشناسي و محاسبه زمان واقعي )جمع -

 و يا مولينة مناسب WSCفلوم  وسيلهبهگيری آب ورودی به مزارع اندازه -

 WSCفلوم  وسيلهبهگيری جريان آب خروجي در صورت وجود اندازه -

 استوانه مضاعف و روش ورودی و خروجي وسيلهبهپذيری خاک گيری نفوذاندازه -

 آبياریتعيين رطوبت نيمرخ خاک قبل و بعد از عمليات  -

 گيری پيشروی و پسروی جريان آباندازه -

 انه و ...(طي دوره رشد محصولات )عمق توسعه ريشه، بيوماس، ارتفاع، عملکرد د گيری مشخصات گياهاندازه -

 … وآب كشاورزی  وریبهرهارزيابي از قبيل راندمان كاربرد،  هایشاخصمحاسبه پارامترها و  نهايتاً -
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 هیاروم اچهیدر حوضه در داریپا یبرنامه کشاورز -3-1

های ايران مستقر در سازمان حفاظت حفاظت از تالاب الملليبينبا پيگيری مديران طرح  طي سه سال اخير،

در قالب اقدام مشترک دولت جمهوری اسلامي ايران )سازمان ه استقرار برنامه كشاورزی پايدار ، پروژزيستمحيط

ايران(  هایتالابازمان ملل متحد )طرح حفاظت از و جهاد كشاورزی(، دولت ژاپن و برنامه عمران س زيستمحيط

و  آذربايجان غربي هایاستانشهرستان  11برای كمک به احيای درياچه اروميه تصويب و مقدمات آن برای اجرا در 

)مديريت مشاركتي سيستمي جامع  مدلچارچوب  اقدامات در. ه استگرديدو اجرا روستا آماده  90شامل و  شرقي

افزايي و ، همبردارانبهرهسيستمي مشاركت  منظوربهاست كه  فرايندیاين مدل،  .باشدميتوليد( در حال انجام 

، اقتصادی و اجتماعي حوضه درياچه اروميه برای تحقق محيطيزيستها و دخالت شرايط تلفيق فنون و پتانسيل

دانش و  افزار، برو سخت انتقال تکنولوژی بر تأكيد جایبه، . در اين برنامهده استتوسعه كشاورزی پايدار تعريف ش

نقش اصلي را بر ها، مهارتگاهانه ذينفعان، توانمندسازی نيروی انساني و افزايش آ، مشاركت توسعه فناوری سبز

 ترينمهمدر بخش روستايي و كشاورزان كوچک،  ويژهبه توانمندسازی و دخالت آگاهانه جوامع محليعهده دارد. 

ماهيت اصلي  گيرد.ماهر صورت مي تسهيلگرانای و حرفه تسهيلگریكه با فرايند  شاخص اقدام در اين برنامه است

اين راهبرد، ارتقای توان بالقوه خودياری كشاورزان از طريق توانمند كردن آنها برای به عهده گرفتن نقش فعال در 

برای حفاظت و احيای درياچه  برای مديريت مزارع بر اساس فنون كشاورزی پايدار گيریيزی و تصميمربرنامه

های سبز )فنون ها و فناوریای از تاكتيکاجرايي در اين مدل شامل بسته ويژه -فني هایبرنامه اروميه است.

 تسهيلگرینيز هستند( و فنون  زيستمحيطاصلاحي در كشاورزی كه ضمن اقتصادی كردن كشاورزی، سازگار با 
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های محلي، اعمال مديريت مشاركتي سيستمي، های خاص برای اعتمادسازی، سازماندهي گروهای )تاكتيکحرفه

 هایروشهای كاری( است كه با هدف اصلاح ها و سازماندهي گروهتشکل -مردم-تحقق انسجام سازماني بين دولت

گيرد. اين نظام بر چرخه دانش، ام گروهي كشاورزی پايدار صورت ميتوليد در كشاورزی فعلي با استقرار نظ

 های محلي استوار است.ها، تجربيات و سرمايهمشاركت شبکه مردمي، پتانسيل

 موردمطالعهمحدوده  -3-2

 آذربایجان غربی -1- 2 -3

مياندوآب و  هایدشتباشند. مي مياندوآب و مهاباد اروميه، هایواقع در دشت موردمطالعهمحدوده و مزارع 

درصد آب ورودی به درياچه اروميه،  60غربي بوده و حدود های كشاورزی استان آذربايجان دشت ترينمهماز  مهاباد

 گردد.مي تأمينرود و رودخانه مهاباد( رود، سيمينههای اين دو دشت )زرينهاز رودخانه

 

 مهاباد شهرستان -3-2-1-1

هکتار  12000هکتار بوده و در شرايط فعلي حدود  18200وسعت كل شبکه در زمان طراحي آن حدود 

ی اصلي های ارتباطي در شبکه دو جادهترين راه. اصليباشدمي. شيب كلي آن در امتداد جنوب به شمال باشدمي

شمالي  -رب شبکه و در امتداد جنوبيكه به ترتيب در شرق و غ باشدمياروميه –مياندوآب و مهاباد–آسفالته مهاباد

آب شبکه، از ميانه دشت عبور كرده و شبکه آبياری را به دو بخش  تأمينمنبع  عنوانبهقرار دارند. رودخانه مهاباد 

آب در شبکه آبياری و زهکشي مهاباد، سد مخزني مهاباد با  تأمينكند. منبع اصلي ساحل راست و چپ تقسيم مي

كه بر روی رودخانه مهاباد قرار  باشدمي مترمکعبميليون  40و حجم مرده  مترمکعبميليون  190حجم مفيد 

بکر جمعاً به مساحت حدود ی چم قوره، ميرسه و دههاناماصلي به  سرشاخهدارد. حوزه آبريز سد مهاباد شامل سه 

به  دستنييپا. رودخانه مهاباد پس از عبور از دشت مهاباد و آبياری اراضي كشاورزی باشدمي يلومترمربعك 806

آبياری و زهکشي و سد مهاباد و همچنين اراضي مستعد، از  شبکه. دشت مهاباد با داشتن زديريمدرياچه اروميه 

ی هادانه، يونجه، چغندرقندشامل: گندم، جو،  ی اين دشتعمدهپررونقي برخوردار است. محصولات  نسبتاًكشاورزی 

. به دليل وجود آب باشدميي، باغات سيب، هلو و شليل و انگور نيزمبيسيجات، سبزي، جاليز، فرنگگوجهروغني، 

 صورتبه ساله هرو تنها درصد كمي از اراضي  باشدينمی اراضي چندان معمول گذارشيآزياد در اين دشت،  نسبتاً 

ي كشت نيرزميز. قسمت زيادی از اراضي داخل دشت به دليل مشکلات شوری و بالا بودن سطح آب باشدميآيش 

ی ضعف تأسيسات پمپاژ و الگوی كشت و افزايش مصرف واسطهبه. قسمتي از سطح اراضي آبي مرتفع نيز شوندينم

باشد. مي موردمطالعهتيک به محدوده ترين ايستگاه سينوپايستگاه سينوپتيک مهاباد، نزديک است. افتهيكاهشآب 

بوده است.  مترميلي 401( ميزان بارش سالانه ايستگاه سينوپتيک مهاباد حدود 1985-2015طي دوره آماری )

. باشدمي موردنظر( آبياری در مزارع منتخب، ايستگاه سينوپتيک مهاباد Real Timeريزی زمان واقعي )جهت برنامه

روستا در ساحل  12كه تعداد  باشدميروستا  25ی شبکه آبياری و زهکشي شامل محدودهمراكز جمعيتي واقع در 

روستا در ساحل راست رودخانه مهاباد قرار دارند. شغل اصلي اكثر ساكنين روستاهای شبکه، كشاورزی  13چپ و 
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جهت استقرار  شدهانتخاب هایسايت. گردديم تأمينكشاورزی  هایفعاليتاز نيز  هاآنبوده و درآمد اصلي 

( موقعيت روستاهای 1كشاورزی پايدار و انجام عمليات پايش در دو روستای قزلقوپي و دارلک قرار دارد. در شکل )

است. شركت فني مهندسي نوين گستر مهاباد در روستای قزلقوپي  شدهارائهموجود در شبکه و دو روستای منتخب 

در حوضه ريزی و تحقق برنامه كشاورزی پايدار و شركت مهاباد زرع در روستای دارلک جهت سازماندهي و برنامه

 اند.، استقرار يافتههياروم اچهيدر

 

 

  
 در طرح )روستاهای قزلقوپي و دارلک( شدهانتخاب هایسايتموقعيت روستاها و  -1شکل 
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 میاندوآب شهرستان -3-2-1-2

 یهارودخانه ازجمله، در سال مترمکعب ارديليم 3حدود  يآبده ليبا پتانس رودنهيميو س رودنهيزر یهارودخانه

 هایتفعاليمتعدد، موجب توسعه  يو اجتماع يعيطب یهاليكه به همراه پتانس شوديآب كشور محسوب م پر

ازن مراه مخه... به  و اندوآبيچون م یاريآب یهاآبخور حوضه خود شده است. احداث شبکه یهادر دشت یكشاورز

 90000 ر حدودداند كه در حال حاضر نموده جاديرا در سطح حوضه ا يبوكان امکانات يكاظم ديمانند شه ييهاسد

 50دود ح يدو رودخانه كه سهم ني. ارديو مدرن قرار گ يسنت صورتبه يحوضه تحت كشت آب يهکتار از اراض

 نياز ا یبردارهرهو با گسترش و توسعه ب رياخ هایسالدر  باشند،يرا دارا م هياروم اچهيدرآب  تأميندر  یدرصد

 . اندهلمداد شدق اچهيردبروز بحران در  یهارا از دست داده و جزو كانون هياروم اچهيحقابه در تأمينمنابع، كاركرد 

كه حدود  شوديمرا شامل  هياروم اچهيدر زيحوضه حوضه آبر ريز ترينبزرگ رودنهيمرود و سيزرينهآبريز  حوضه

جان آذربايان در استاين حوضه آبريز  قسمت عمده .گيرديبرمرا در  آن زيحوضه آبر نيدرصد از كل مساحت ا 34

ولات سطح كشت محص و كردستان واقع شده است. شرقيآذربايجان  هایاستاناز آن در  يچکو بخش كو غربي

آب شبکه دشت  تأمين. منبع باشدمي، 1مياندوآب به تفکيک زراعي و باغي، مطابق جدول شهرستان  يو باغ يزراع

 مترمکعب ميليون 1030و حجم تنظيم  مترمکعبميليون  808ي بوكان با حجم مخزن كاظم ديشهرود، سد زرينه

انحرافي نوروزلو  كيلومتری از طريق سد 85شبکه پس از رهاسازی به رودخانه و طي مسير  موردنيازكه آب  باشدمي

كيلومتر  14به طول  M.C. يک رشته كانال اصلي كنديمراست آبگيری شده و دشت را تغذيه به دو ساحل چپ و 

 40بي دكيلومتر و  2/47به طول  R.Pدر ثانيه در ساحل چپ و يک رشته كانال اصلي  مترمکعب 5/33و دبي 

لعاتي اراضي تحت پوشش سد در اين محدوده مطا. مساحت دهنديدر ثانيه ساحل راست را پوشش م مترمکعب

 . باشدميهکتار  65803

 موردنظروآب ( آبياری در مزارع منتخب، ايستگاه سينوپتيک مياندReal Timeريزی زمان واقعي )جهت برنامه

ه و تپی كوکجهت استقرار كشاورزی پايدار و انجام عمليات پايش در دو روستا دهشانتخاب هایسايت. باشدمي

ذران در آ سپيد آنيل در روستای قبچاق و شركت نازچين سبز قبچاق قرار دارند. شركت فني مهندسي پديده

مزارع  یآبيارلي اند. پايش اصريزی كشاورزی پايدار، استقرار يافتهتپه جهت سازماندهي و برنامه روستای كوک

 هاركتشه پايش تپه مياندوآب صورت خواهد گرفت. شبکتوسط دانشگاه اروميه در سه مزرعه واقع در روستای كوک

زرعه مستا، دو ب )هر روتپه و قبچاق مياندوآقوپي مهاباد و كوکنيز در چهار مزرعه واقع در روستاهای دارلک و قزل

 توسط هر شركت(، انجام خواهد شد.در كشت پاييزه و دو مزرعه در كشت بهاره 
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ستان مياندوآب به تفکيک زراعي و باغي، جهاد كشاورزی اشهرستان  يو باغ يسطح كشت محصولات زراع -1جدول 

 (1393-94آذربايجان غربي )سال زراعي 

 محصولات زراعی باغیمحصولات 
سطح کشت 

 )درصد(

سطح کشت 

 (هکتار)
 محصول

سطح کشت 

 )درصد(

 سطح کشت

 (هکتار)
 محصول

 گندم آبي 15372 40/54 سيب درختي 4350 44/49

 جو آبي 2944 7/76 انگور 2240 22/91

 يونجه آبي 10110 26/66 زردآلو 180 1/84

 چغندرقند 5110 13/48 گيلاس 5 0/05

 نخود آبي 12 0/03 آلبالو 5 0/05

 ایذرت دانه 1232 3/25 گردو 241 2/47

 ایذرت علوفه 373 0/98 بادام 105 1/07

 زمينيسيب 28 0/07 گلابي 15 0/15

 پياز 950 2/51 هلو 590 6/03

 هندوانه 163 0/43 درختيگوجه 138 1/41

 خربزه 61 0/16 به 11 0/11

 خيار آبي 88 0/23 شفتالو 15 0/15

 فرنگيگوجه 920 2/43 شليل 22 0/23

 آفتابگردان آبي 55 0/15 آلو 700 7/16

 شبدر 60 0/16 فرنگيتوت 5/0 0/05

 انواع هويج 12 0/03 سنجد 9 0/09

 انواع كلم 3 0/01 گل محمدی 1 0/01

 سير 56 0/15 نهالستان 120 1/23

درختان غير مثمر  1056 10/80

 )قلمستان(

 انواع لوبيا 28 0/07

 انواع سبزيجات 88 0/23   

 كلزا 15 0/04   

 كدو آجيلي 35 0/09   

 كدوحلوائي 65 0/17   

 سورگوم 140 0/37   

 جمع 37920 100 جمع 5/9776 100

 

 ارومیهشهرستان  -3-2-1-3

 نه نازلور رودخاباشد. اين دشت اراضي آبخومحدوده و مزارع مورد مطالعه واقع در دشت نازلوچای اروميه مي

ميه و ل شهر اروكانون نازلوچای اروميه ارائه شده است. كانون نازلوچای اروميه در قسمت شما 2شکل است. در 

 رد. گيبر ميان را دراليه دشت نازلوچای قرار دارد و اراضي دو روستای خانشان و سپرغشهر و در منتهيشرق نوشين

واقع شده  غربيتان آذربايجاندر قسمت مركزی اس شودمشاهده مي 2شهرستان اروميه همانطور كه در شکل 

هزار هکتار  90است. دشت اروميه شامل چهار دشت وسيع نازلو، روضه، شهرچای و باراندوز به وسعتي نزديک به 

سعت خالص اراضي واليه اراضي آن قرار دارند. در دشت نازلو و در منتهي 3باشد. روستاهای تحت پروژه فاز مي

ا بر عهده دارند. ر، آبياری اراضي نهر منشعب از رودخانه نازلو 27ار بوده و هزار هکت 30دشت نازلو نزديک به 

 نمايند. انهار سپروغان و خانشان آب آبياری روستاهای خانشان و سپرغان را تأمين ميهمچنين 
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ي، جاليز، فرنگگوجهی روغني، هادانه، يونجه، چغندرقنددشت نازلو شامل: گندم، جو،  عمدهمحصولات 

شت، ددر اين  . به دليل وجود آب نسبتاً زيادباشديمي، باغات سيب، هلو و شليل و انگور نيزمبيسيجات، سبز

. ايستگاه باشديمآيش  صورت به هرسالهو تنها درصد كمي از اراضي  باشدينمی اراضي چندان معمول گذارشيآ

اين  وره آماریباشد. طي طول دمطالعه ميترين ايستگاه سينوپتيک به محدوده مورد سينوپتيک اروميه، نزديک

متر ميلي 270ه های اخير بميليمتر بوده و طي سال 330، ميزان بارش سالانه حدود 2015-1951ايستگاه از سال 

 كاهش يافته است. 

 غربيموقعيت كانون اروميه در استان آذربايجان -2شکل 

 آذربایجان شرقی -3-2-2

رای بلوت و اين مطالعه در سطح شش شهرستان استان آذربايجان شرقي انجام گرفت. در كشت پاييزه دو پاي

منتخب  هایستانشهرپايلوت در قالب مزارع تيمار و شاهد بودند. مزارع فوق در محدوده  دومحصولات بهاره نيز 

 واهند گرفت.قرار داشته و مطابق با شرح خدمات، تحت ارزيابي كامل و دقيق قرار خ

 شهرستان اسکو -3-2-2-1

شده واقع تبريز كيلومتری 30 در( استان مساحت درصد 3.9) كيلومترمربع 1763 وسعت با اسکو شهرستان

 سمت از شبستر، شهرستان با شمال سمت از شهرستان اين. باشدمي متر 1450 سطح دريا از آن ارتفاع و است

 طبق .است مرزهم آذرشهر شهرستان با جنوب سمت از و اروميه درياچه با غرب سمت از تبريز، شهرستان با شرق
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 و باويل گنبر، هایدهستان شامل) مركزی هاینام به بخش دو دارای اسکو شهرستان كشوری تقسيمات آخرين

 و سهند اسکو، هاینام به شهری نقطه سه ،(جزيره و جنوبي شوركات هایدهستان شامل) يلخچيا و( سهند

 هایدوران در سهند هایآتشفشان بقايای از ييماهورهاتپه با ييلاقي یامنطقه اسکو .باشدمي آبادی 49 و ايلخچي

 ارتفاع رويم پيش شرق به غرب از هرقدر و یاجلگه و مسطح غرب در اروميه درياچه كنارهای. باشدمي پيشين

 مناسبت به اسکو بنابراين. رسيميم باشدمي برف از پوشيده پيوسته كه سهند یهاقله به تا شده بيشتر زمين

 ديگر سوی از اروميه درياچه رطوبت و بخارها و طرفيک از آن برودت و سهند هایيهكوهپا مسير درشدن واقع

 قدر هر دهيم قرار مبدأ را اسکو شهرستان مركزی بخش اگر. باشدمي مرطوب و ملايم یوهوانوع آب يک دارای

 رويم سهند یهاكوه مشرقطرف هرقدر به و ترگرم هوا و سرازير زمين رويم پيش( اروميه درياچه) مغربطرف به

 ترينمهم و ترينبزرگ از يکي سبلان از پس سهند كوهستان. گرددمي سردتر و ترخنک هوا و سربالايي زمين

 كيلومتری 50 در كه است ايران خاموش آتشفشاني هایكوه ترينمعروف از و شرقي آذربايجان هایيبرجستگ

. استشده واقع اسکو شهرستان مركزی بخش در و سهند كوهستان شمال در داغي سلطان و دارد قرار تبريز جنوب

 سايرمانند به شهر اين. است شدهواقع اسکو شهرستان مركزی بخش در و سهند داغي جام قله از بعد كوه اين

 در بيشتر آن بارندگي. باشدمي طولاني و سرد یهازمستان و ملايم و كوتاه تابستان دارای آذربايجان شهرهای

سطح زير كشت  2جدول  .باشدمي رگباری هایيبارندگ با گاهي و خشک آن یهاتابستان و بوده سال سرد فصول

دهد. ارائه مي را 1395-96محصولات زراعي و باغي در سايت ايلخچي و ميزان متوسط عملکرد در سال زراعي 

 باشد.مي 3منتخب شركت معين كشاورز جهت پايش در سايت ايلخچي مطابق جدول  مزارع مشخصات

 1395-96سطح زير كشت محصولات زراعي و باغي در سايت ايلخچي و ميزان متوسط عملکرد در سال زراعي  -2جدول 

 سطح زير كشت نام محصول رديف

 )هکتار(

 ميزان عملکرد در هکتار

 )تن در هکتار(

 10 350 يونجه 1
 2.2 620 كلزا 2
 4 300 گندم 3
 3.5 55 جو 4
 30 30 ایذرت علوفه 5
 15 35 پياز، سبزی، فلفل و گوجه 6
 2 280 بادام 7
 1.4 80 پسته 8
 10 24.5 دارانساير هسته  9
 14 14.5 داراندانه 10
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 شهرستان اسکو -پايش منتخب شركت معين كشاورز در سايت ايلخچي مزارع مشخصات -3جدول 

مساحت  برداربهرهنام  تیمار/شاهد کد مزرعه ردیف

زمین 

 )هکتار(

مقداربذر  تاریخ کاشت رقم نام محصول

)کیلوگرم در 

 هکتار(

 کاررفتهبههای تکنیک

 کشت پاییزه

1 OS1C كاشت ، 50ود فسفات ، ك50كود اوره  100 19/07/95 پيشگام گندم 31/0 ولي اله ساعي فر شاهد

 دستي

2 OS1T سوپر فسفات ، 150پتاس ، 70اوره  200 16/07/95 پيشگام گندم 84/0 نور محمد انصاری تيمار

، فلاويت ،2000كود حيواني ، 100

 استفاده از بذركار

3 OS2C كاشت دستي ،فسفاتكود اوره و كود  450 01/08/95 پيشگام گندم 6/1 رضا عيدی شاهد 

4 OS2T 170سوپر فسفات تريپل  ،340اوره  221 11/08/95 پيشگام گندم 84/1 فاطمه عيدی تيمار ،

 استفاده از بذركار ،فلاويت ،130پتاس 

 کشت بهاره

5 OS3C پسته 44/0 فرامرز شفقي شاهد - - - - 

6 OS3T كولتيواتور با زنيشخم - - - پسته 44/0 فرامرز شفقي تيمار 

7 OS4C پسته 61/0 نورمحمد انصاری شاهد - - - - 

8 OS4T كولتيواتور با زنيشخم - - - پسته 61/0 نورمحمد انصاری تيمار 



 

 

 شهرستان آذرشهر -3-2-2-2

 شدهاقعو تبريز كيلومتری 30 در( استان مساحت درصد 8/1) كيلومترمربع 840 وسعت با آذرشهر شهرستان

 از اسکو، شهرستان با شرق و شمال سمت از شهرستان اين. باشدمي متر 1340 سطح دريا از آن ارتفاع و است

 .است مرزهم شيرعجب شهرستان با جنوب سمت از و اروميه درياچه با غرب سمت

 هایدهستان شامل) حومه هاینام به بخش سه دارای آذرشهر شهرستان كشوری تقسيمات آخرين طبق

 تيمورلو هایدهستان شامل) گوگان و( شهرک دهستان شامل) ممقان ،جهان( يقاض و ينگجه داغي،قبله شيرامين،

 باشد.مي آبادی 46 و گوگان و تيمورلو آذرشهر، ممقان، هاینام به شهری نقطه چهار ،(دستجرد و

 واحلس و جلگه و غربي سهند هایكوه سلسله از بلندی هایكوه غربي شمال دامنه در آذرشهر شهرستان

 رياچهد پست ساحل آن مغرب در و كوهستاني آن شرقي جنوب و شرق قسمت است،قرارگرفته  اروميه درياچه

 دشت و بوده رمشهو داغي قبله نام به محلي اصطلاح در و داغي قاف آن كوه بلندترين است،قرارگرفته  اروميه

 و داغي قبله كوه و اندقرارگرفتهها كوه افکنه مخروط و رودخانه آبرفت در آن اطراف روستاهای و آذرشهر حاصلخيز

 معروف هایهكو از پيرچوپان و قدمگاه هایكوه و اسلامي جزيره در قالاداغي و چپقلو و ينگجه در جهنم كوه

 كوهستاني مناطقهای بخش ساير با كلي تفاوت يکوهوا آب چگونگي ازنظر آذرشهر شهرستان. باشدمي شهرستان

 یوهواآب در ييجغرافيا ازنظر آن گرفتن قرار موقعيت است، برخوردار مخصوصي تمايز يک از و داشته آذربايجان

 موجود موقعيت و ارتفاع ،هاكوهستان دامنه درشدن واقع اروميه، درياچه به نزديکي و دوری دارد بخصوصي اثر آن

( در سايت 1395-96سطح زير كشت و متوسط عملکرد محصولات زراعي و باغي ) .باشدمي مؤثروهوا آب تعيين در

 شده است.ارائه 4دينلو در جدول نا

 1395-96سطح زير كشت محصولات زراعي و باغي در سايت نادينلو و ميزان متوسط عملکرد در سال زراعي  -4جدول 

 سطح زير كشت نام محصول رديف

 )هکتار(

 ميزان عملکرد در هکتار

 )تن در هکتار(

 2/40 4 فرنگيگوجه 1

 2/4 150 گندم 2

 2/3 50 جو 3

 6/14 35 سير 4

 7/6 22 يونجه 5

 2 21 بادام 6

 8/2 33 گردو 7

 2/3 50 گل محمدی 8

 15 5 انگور 9

 

 5 در كشت پاييزه و بهاره در جدول در سايت نادينلو واقع در شهرستان آذرشهر مشخصات كامل مزارع انتخابي

 آمده است.
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 شهرستان آذرشهر -شركت معين كشاورز در سايت نادينلوپايش منتخب  مزارع مشخصات -5جدول 

 

 

 

 مساحت زمین برداربهرهنام  تیمار/ شاهد کد مزرعه ردیف

 )هکتار( 

 های به کار رفتهتکنیک رقم نام محصول

 کشت پاییزه

1 T1AZ و تسطيح  -كاركاشت مکانيزه گندم با دستگاه خطي پيشگام گندم 4/0 عباسعلي پور باقری تيمار

 بندی بر اساس دبي آب و شيب زمينكرت -زمين مناسب

2 C1AZ كاشت دستي-ی مركبورزخاکشخم با  پيشگام گندم 4/0 احمد پور باقری شاهد 

3 T2AZ كرت -های بذریضدعفوني حبه -تسطيح مناسب زمين محلي سير 7/0 بهنام آقاجاني تيمار-

ا مبارزه مکانيکي ب -بندی بر اساس دبي آب و شيب زمين

 های هرزعلف

4 C2AZ يراصوليغكرت بدني -عدم تسطيح مناسب محلي سير 4/0 يحيي زينال زاده شاهد 

5 T3AZ آبياری به روش نشتي حلقوی محلي گردو 2/0 حسن نقدی تيمار 

6 C3AZ آبياری غرقابي محلي گردو 3/0 علي نقدی شاهد 
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 شیرشهرستان عجب -3-2-2-3

 شدهواقع تبريز كيلومتری 100 در( استان مساحت درصد 6/1) كيلومترمربع 738 وسعت با شيرعجب شهرستان

 درياچه با غرب سمت از مراغه، شهرستان با شرق سمت از آذرشهر، و اسکو هایشهرستان با شمال سمت از و

 .است مرزهم بناب شهرستان با جنوب سمت از و اروميه

های های مركزی )شامل دهستانشير دارای دو بخش به نامكشوری شهرستان عجبطبق آخرين تقسيمات 

های امی به نهای ديزجرود شرقي و كوهستان(، دو نقطه شهرچای )شامل دهستانديزجرود غربي و خضرلو( و قلعه

 .باشدآبادی مي 49قلعه و شير و جوانعجب

 فاعاتارت جنوب دامنه در چايي،قلعه رودخانه غني رسوبات روی حاصلخيز، جلگه سينه در شيرعجب شهر

 داشتن نآ وجودی علل و پيدايش انگيزه ظاهراً. است شدهواقع سهند توده هایكوهپيش از جرئيدن و تورجان

 اروميه درياچه هب دسترسي و آباد روستاهای آب، منابع بارور، یهاخاک مساعد، اقليم ممتاز، جغرافيايي موقعيت

 برفي و سرد هایزمستان و معتدل هایتابستان دارای و شدهواقع كوهستاني منطقه در شهرستان اين. است بوده

 ور محصول پ و حاصلخيز هایزمين دارای و بوده متر 8/147 دريا آزاد سطح از شهرستان اين ارتفاع. باشدمي

 .است شدهواقع پست و زارشوره منطقه در اروميه درياچه نواحي در اراضي از قسمتي و باشدمي كشاورزی مستعد

 7 و 6ول تپه و نانسا در جدسطح زير كشت محصولات زراعي و متوسط عملکرد محصولات زراعي در سايت گل

 آمده است. 8 مشخصات كامل مزارع انتخابي در كشت پاييزه و بهاره در اين شهرستان در جدول و

 1395-96 در سال زراعي و نانسا در سايت گل تپهسطح زير كشت و متوسط عملکرد محصولات زراعي  -6جدول 

 محصولات زراعی در سایت گل تپه

 سطح زير كشت نام محصول رديف 

 )هکتار(

 ميزان عملکرد در هکتار

 )تن در هکتار(

 38 328 زمينيسيب 1

 45-50 70 پياز 2

 8/0-5/1 34 كدو 3

 6-8 100 گندم 4

 3-4 5 جو 5

 محصولات زراعی در سایت نانسا

 سطح زير كشت نام محصول رديف

 )هکتار(

 ميزان عملکرد در هکتار

 )تن در هکتار(

 35 214 زمينيسيب 1

 55 25 پياز 2

 8/0-5/1 15 كدو 3

 6-8 40 گندم 4

 3-4 6 جو 5
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 1395-96ي و ميزان متوسط عملکرد در سال زراع و نانسا سطح زير كشت محصولات باغي در سايت گل تپه -7جدول 

 محصولات باغی در سایت گل تپه

 ميزان عملکرد در هکتار )هکتار( سطح زير كشت نام محصول رديف

 5 80 گردو 1

 20 35 انگور 2

 15 10 آلوچه 3

 2-3 21 بادام 4

 محصولات باغی در سایت نانسا

 ميزان عملکرد در هکتار )هکتار( سطح زير كشت نام محصول رديف

 5 15 گردو 1

 20 12 انگور 2

 50 7 سيب 3
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 شيرمنتخب شركت گلفام در شهرستان عجبپايش  مزارع مشخصات -8جدول  

 كد مزرعه نام روستا رديف
تيمار / 

 شاهد
 برداربهرهنام 

 مساحت زمين

 )هکتار(
 رقم نام محصول

 مقدار بذر

)كيلوگرم در 

 هکتار(

 به كار رفته هایتکنيک

 كشت پاييزه

 30 ميهن گندم 2/0 مختاری علي تيمار AS1T نانسا 1

 قلمي، لولر، گاوآهن دستگاه حفاظتي ورزیخاک

در  ليتر 1 فلاويت زيستي كود ازفاروئر، استفاده

 هکتار

 70 ميهن گندم 3/0 مختاری علي شاهد AS1C نانسا 2
 كرت دستگاه قلمي، گاوآهن حفاظتي، ورزیخاک

 در هکتار ليتر 1 فلاويت زيستي كود بند،

 100 پيشگام گندم 5/0 قلمي حمزه تيمار AS2T گل تپه 3

 اوره كود فاروئر،متری  3 ماله حفاظتي، ورزیخاک

كيلوگرم در هکتار،  150 فسفات و سوپر 100

 كاشت با استفاده از بذركار خطي كار

 بند كرت حفاظتي و ورزیخاک 100 پيشگام گندم 2/0 قلمي حمزه شاهد AS2C گل تپه 4

 كشت بهاره

 1000 مارفونا زمينيسيب 9/0 قادری سردار تيمار AS3T نانسا 5

 كود و مرزكش ديسک زن، حفاظتي ورزیخاک

 طبق آهن سولفات -كسوگرم در هکتار 3000 دامي

كيلوگرم در  50و منگنز  روی سولفات-بروشور

 كاروسيله ماشين غده، كاشت بههکتار

 4700 ميلوا زمينيسيب 9/0 قادری سردار شاهد AS3C نانسا 6

 كاملاً دامي كود بند، كرت حفاظتي، ورزیخاک

 طبق آهن سولفات-كيلوگرم در هکتار 30 يدهپوس

كيلوگرم در  50و منگنز  روی سولفات-بروشور

 هکتار

 



 

 

 

 

 شهرستان بناب -3-2-2-4

شده اقعوكيلومتری تبريز  120درصد مساحت استان( در  7/1كيلومترمربع ) 779شهرستان بناب با وسعت 

شير، از سمت باشد. اين شهرستان از سمت شمال با شهرستان عجبمتر مي 1290است و ارتفاع آن از سطح دريا 

 ذربايجانستان آشرق با شهرستان مراغه، از سمت غرب با درياچه اروميه و از سمت جنوب با شهرستان ملکان و ا

های طبق آخرين تقسيمات كشوری شهرستان بناب دارای يک بخش مركزی )شامل دهستان .ز استمرغربي هم

 .باشدآبادی مي 30بناجوی غربي، بناجوی شرقي و بناجوی شمالي(، يک نقطه شهری به نام بناب و 

اغ، قزل د)غربي سهند  یهاكوه يشصاف و هموار قرارگرفته كه از طرف شرق به پ یاشهرستان بناب در جلگه

ز سطح ارستان گردد. ارتفاع متوسط شهقاشقاداغ و گوپشتي( و از غرب به سواحل پست درياچه اروميه محدود مي

 متر 1280  ترين )آخوند قشلاق(متر و در پست 2250متر است كه در بلندترين نقطه )قزل داغ(  1600دريا 

آن  یوهواآب وترين فاصله از درياچه اروميه داشته كه نزديک . شهرستان بناب از محدود شهرهايي استباشدمي

ر بسيا یوهوای آب. درنتيجه به دليل شرايط خاصي توپوگرافيک شهرستان داراگيرديالشعاع اين درياچه قرار متحت

 9داول جدر  1395-96سطح زير كشت و ميزان عملکرد محصولات زراعي و باغي در سال زراعي  .باشدمتنوع مي

 ب درو باغات منتخب توسط شركت فني و مهندسي پديده كشاورز بنا مزارع مشخصات ارائه گرديده است.

 آمده است. 10جدول  به تفکيک در های پاييزه و بهارهكشت

 

ي ال زراعخواجه بناب و ميزان متوسط عملکرد در سسطح زير كشت محصولات زراعي و باغي در سايت علي -9جدول 

96-1395 

 

 

 

 

 سطح زير كشت نام محصول رديف

 )هکتار(

 ميزان عملکرد در هکتار

 )تن در هکتار(

 55 45 هويج 1

 5/3 30 جو 2

 32 15 فرنگيزميني وگوجهسيب 3

 5 -6 115 گندم 4

 15 15 انگور 5



 

 ی.....نژاد به و یزراع به یهاکیتکن و بررسی اثربخشی شیپا                                                                   38

 

 

 های پاييزی و بهاری شهرستان بنابتوسط شركت پديده كشاورز بناب در كشتمشخصات مزارع و باغات انتخابي  -10جدول  

 

تيمار/  كد مزرعه رديف

 شاهد

 مساحت زمين بردارنام بهره

 )هکتار(

 مقدار بذر رقم محصولنام 

)كيلوگرم در 

 هکتار(

 های به كار رفتهتکنيک

 كشت پاييزه

1 BN1T كاشت با خطي -تسطيح مزرعه با لولر 200 پيشگام گندم 25/2 محمود محمدی تيمار

 كار و كود دهي بر اساس آزمون خاک

2 BN1C گاوآهن برگردان دار 220 پيشگام گندم 33/0 محمود محمدی شاهد 

3 BN2T لولرو گاوآهن برگردان دار  200 ميهن گندم 2/1 يوسف عيسي خاني تيمار 

4 BN3C گاوآهن برگردان دار 200 ميهن گندم 22/0 توحيد عيسي خاني شاهد 

 كشت بهاره

5 BN3T شخم دستيورزی حفاظتيخاک 3500 سانتا زمينيسيب 1 عابدين صبوری شاهد ، 

6 BN3C تسطيح مزرعه-استفاده از غده كار 2275 سانتا زمينيسيب 65/0 عابدين صبوری تيمار-

 كاهش تعداد دفعات شخم

7 BN4T ورزی حفاظتيخاک 4 ويلمورن هويج 1 صابر گلي زاده شاهد 

8 BN4C آبياری باراني،حفاظتي ورزیخاک 4 ويلمورن هويج 63/0 صابر گلي زاده تيمار ، 



 

 

 

 

 شهرستان ملکان -3-2-2-5

شده و ز واقعكيلومتری تبري 150درصد مساحت استان( در  2.2كيلومترمربع ) 1007شهرستان ملکان با وسعت 

استان  نوب باهای بناب و مراغه، از سمت شرق با شهرستان مراغه و از سمت غرب و جاز سمت شمال با شهرستان

 .مرز استآذربايجان غربي هم

 های گاودلهای مركزی )شامل دهستانوری شهرستان ملکان دارای دو بخش به نامطبق آخرين تقسيمات كش

شهری  و نقطهدهای ليلان جنوبي و ليلان شمالي(، مركزی، گاودل غربي و گاودل شرقي( و ليلان )شامل دهستان

 .باشدآبادی مي 83های ملکان و ليلان و به نام

دريای  سياه، ی آسيای مركزی )سيبری(، اقيانوس اطلس، دريایملکان تحت تأثير بادها یوهواطور عمده آببه

ب ای را موجهای منطقهگيرد. اين جريانات در پاييز، بهار و زمستان ريزش بارانمديترانه و دريای خزر قرار مي

 ده اينهای موجود در محدوباشد. كل سرزمينصورت برف ميگردند كه مقداری از نزولات زمستاني آن بهمي

طرفي  كرد. از ای تقسيمتوان به دو واحد كوهستاني يا ناهموار و واحد هموار جلگهستان را ازنظر توپوگرافي ميشهر

اني ای كوهست: الف: واحدهشونديديگر خود واحد كوهستاني يا ناهموار نيز ازنظر ارتفاع به واحدهای زير تقسيم م

 (.متر ارتفاع 1800-220كوهستاني مرتفع )متر ارتفاع( ب: واحدهای  1500 -1800كم ارتفاع )

 در 1395-96 و ميزان متوسط عملکرد در سال زراعي سطح زير كشت محصولات زراعي و باغي در سايت لکلر

ملکان به  شهرستان كشت آريا شده توسط شركتانتخاب مزارع مشخصات شده است.ارائه 11شهرستان ملکان در جدول 

 شده است.ارائه 12 همراه مشخصات مزارع در جدول

 

 و ميزان متوسط عملکرد سطح زير كشت محصولات زراعي و باغي در سايت لکلر -11جدول 

 سطح زير كشت نام محصول رديف

 )هکتار(

 ميزان عملکرد در هکتار

 )تن در هکتار(

 40 223 فرنگيگوجه 1

 35 50 پياز 2

 75/4 124 گندم 3

 65/2 50 جو 4

 22 110 يونجه 5

 24 203 انگور 6

 14 3 سيب 7

 13 2 سبز(گوجهآلوچه ) 8

 13 2 زردآلو 9
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 های پاييزه و بهاره شهرستان ملکانمشخصات مزارع شركت آريا كشت در كشت -12جدول 

 

 

 

 

 

تیمار /  کد مزرعه ردیف

 شاهد

مساحت  بردارنام بهره

زمین 

 )هکتار(

 مقدار بذر رقم نام محصول

)کیلوگرم 

 در هکتار(

 شدهگرفتههای به کار تکنیک

 کشت پاییزه

1 ML1T گندم 38/0 فرهاد رشيدی تيمار MV17 220 شخم، ديسک و لولر، كاشت با بذركار 

2 ML1C شخم و ديسک، كاشت دستي 220 الوند گندم 95/0 فرهاد رشيدی شاهد 

3 ML2T شخم، ديسک و لولر، كاشت دستي 250 پيشگام گندم 55/0 مقصود رشيدی تيمار 

4 ML2C كاشت دستيشخم و ديسک،  250 پيشگام گندم 45/0 مقصود رشيدی شاهد 

 کشت بهاره

5 ML3T شخم، نشاء دستي 45/0 گلدار فرنگيگوجه 1/0 بايرام پاشايي تيمار 

6 ML3C شخم، بذركاری دستي 5/2 گلدار فرنگيگوجه 27/0 بايرام پاشايي شاهد 

7 ML4T كاری مکانيکيبيل - سلطاني انگور 67/0 جعفرعلي اسماعيل وند تيمار 

8 ML4C سازی زمين با بيلآماده - سلطاني انگور 67/0 اسماعيل وندجعفرعلي  شاهد 
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ن به آ ها نيازينهايي كه در اين مزرعه بر روی آن تأكيد گرديد و با توجه به كم بودن شيب زميکي از تکنيک

استفاده از  3ر شکل دبا استفاده از آن سطح مزرعه هموار گرديد.  ؛ كهگرديد استفاده از لولر بودشدت احساس ميبه

 شده است.لولر نشان داده

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 استفاده از لولر جهت تسطيح زمين -3شکل 

ظيم يرفت. تنت انجام پذپنج فارو كش فارو: در مرحله با استفاده از بذركار همداني با پنج با بذركار از استفاده 

شت نشان كبذركار در حال  ،4نظر محققين بخش تحقيقات فني و مهندسي صورت پذيرفت. در شکل  بذركار زير

 شده است.داده

 

 

 

 

 

 

 استفاده بذركار همداني با پنج فارو -4شکل 
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 شهرستان شبستر -3-2-2-6

شده و واقع كيلومتری تبريز 65درصد مساحت استان( در  5.8)كيلومترمربع  2630شهرستان شبستر با وسعت 

 ذربايجانستان آاهای مرند و ورزقان، از سمت شرق با شهرستان تبريز، از سمت غرب با از سمت شمال با شهرستان

سيمات كشوری طبق آخرين تق .مرز استهای تبريز و اسکو همغربي و درياچه اروميه و از سمت جنوب با شهرستان

رقي(، شهای سيس، گونئي مركزی و گونئي های مركزی )شامل دهستانشهرستان شبستر دارای سه بخش به نام

 گونئي های چهرگان وخانه، ميشو جنوبي و رودقات( و تسوج )شامل دهستانهای چلهصوفيان )شامل دهستان

و  جوصوفيان و تس وايقان، شرفخانه، كنان،های شبستر، خامنه، سيس، شندآباد، كوزهغربي(، نه نقطه شهری به نام

ستان ر شمال شهرداغ قرارگرفته مانند ديواری سرتاسهای قرهكوهستان ميشو كه در امتداد كوه .باشدآبادی مي 82

ن وری اي. تنوع زيستي و جانكنديپوشاند و اين شهرستان را از شهرستان مرند و خوی جدا مشبستر را مي

 یوهواست. آببوم منطقه داشته اوهوا و زيستاكوسيستمي غيرقابل انکاری در آب كوهستان تأثيرات اكولوژی و

راز فای كه از ها سرد است. اثر بادهای مرطوب مديترانهها معتدل و در زمستانشهرستان شبستر در تابستان

وميه رياچه اره رطوبت دعلاورسند، در اين منطقه كاملًا نمايان است. بههای مرزی تركيه و آذربايجان غربي ميكوه

بستر شهر ش شهرستان شبستر معتدل و نيمه مرطوب بوده و در یوهواطوركلي آبدر اين شهرستان مؤثر است. به

ر صفر است. درجه زي 18ها ترين آن در زمستاندرجه بالای صفر و كم 28ها بيشترين درجه حرارت در تابستان

ت زراعي سطح زير كشت محصولا .متر استميلي 350توسط در حدود طور مميزان بارش سالانه در شهر شبستر به

شده است. ارائه 13 در جدول 1395-96 در سايت تيل شهرستان شبستر و ميزان متوسط عملکرد در سال زراعي

مده آ 14 در جدول شده توسط شركت فني و مهندسي شبستر به همراه مشخصات مزارعانتخاب مزارع مشخصات

 است.

 1395-96 سطح زير كشت محصولات زراعي و باغي در سايت تيل و ميزان متوسط عملکرد در سال زراعي -13جدول 

 سطح زير كشت نام محصول رديف

 )هکتار(

 ميزان عملکرد در هکتار

 )تن در هکتار(

 20 5 فرنگيگوجه 1

 1 5 نخود 2

 7 95 يونجه 3

 20 10 كدو 4

 5/3 170 گندم 5

 5/3 60 جو 6

 14 200 آلبالو 7

 2 149 بادام 8

 3 73 گردو 9

 5 35 زرشک 10

 



 

 

 

 

 

 شهرستان شبسترهای پاييزه و بهاره مشخصات مزارع شركت فني و مهندسي شبستر در كشت -14جدول 

تیمار/  کد مزرعه نام روستا ردیف

 شاهد

 مساحت زمین بردارنام بهره

 )هکتار(

 مقدار بذر رقم نام محصول

)کیلوگرم 

 در هکتار(

 های به کار رفتهتکنیک

 کشت پاییزه

 ورزی حفاظتيخاک 200 ميهن گندم 5/0 بهرام داستان تيمار ST1T تيل 1

 ورزی حفاظتيخاک 220 ميهن گندم 6/0 بهرام داستان شاهد ST1C تيل 2

 ورزی حفاظتيخاک 160 محلي جو 2/0 محرم شاهين پنجه تيمار ST2T تيل 3

 ورزی حفاظتيخاک 190 محلي جو 5/0 محرم شاهين پنجه شاهد ST2C تيل 4

 کشت بهاره

 زني پای درختانشخم - پيوندی سبزگوجه 4/0 قدرت اسعدی تيمار ST3T تيل 5

 زني پای درختانشخم - پيوندی سبزگوجه 4/0 قدرت اسعدی شاهد ST3C تيل 6

 زني پای درختانشخم - پيوندی آلبالو 2/0 حسين نوحي تيمار ST4T تيل 7

 زني پای درختانشخم - پيوندی آلبالو 2/0 حسين نوحي شاهد ST4C تيل 8
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 انتخاب و جانمایی مزارع پایلوت -3-3

شت، ين، نوع كی زممشخصات فيزيکي و هندسه ازنظرای كه اين مزارع مزارع پايلوت به گونه مطالعهدر اين 

زارع نتخاب م. معيارهای اشوندآب، معرف منطقه باشند، در سطح دشت انتخاب مي تأمينمديريت مرسوم و منبع 

وع نرعين و آبياری، مشخصات خاک، نوع مديريت زا هایروشجهت برآورد و پايش راندمان كاربرد آب بر اساس 

تر، حدالمقدور انمزارع تيمار و شاهد جهت مقايسه بهتر و آسدر انتخاب مزارع تلاش شد، . گرفتمحصولات انجام 

امع ود به جوبا ور همچنينهد بود كه هر دو زمين متعلق به يک زارع باشد. در نزديکي هم باشند و بسيار بهتر خوا

وآوری نمند به همکاری و ند كه كشاورز صاحب آن خود علاقهعنوان سايت انتخاب شدو قطعاتي بهها محلي، زمين

صات ازلحاظ كشت غالب منطقه و بافت خاک و مشخمخاطب است كه زراعي منتخب  قطعات در منطقه باشد.

ي و يا چه سطح)منتخب دارای منبع آب مطمئن  هایسايتنماينده آن منطقه يا دهستان باشد. ، فيزيکي آن

ها، يلوتنتخاب پاجه در اها با تأخير و اشکال توأم نگردد. يکي ديگر از نکات موردتوتا آبياری سايت بودهزيرزميني( 

ها، اجرای گيریافتاده با دسترسي دشوار، اندازهبديهي است كه در قطعات دوربود، دسترسي آسان به آن قطعات 

، ورزیخاکت ها و نظارت با مشکل همراه خواهد بود. زمين زراعي منتخب قابليت تسطيح و انجام عملياتکنيک

خابي طعات انتاست كه در اين مواقع ق . بديهياستكاشت، داشت و برداشت مکانيزه )در صورت نياز( را داشته 

ي سان و دبكه يک كم و معقول باشند. منبع آبي مورداستفاده در قطعات شاهد و تيمار بايستي بايستي دارای شيب

شرايط يکسان،  مورد قبولي برای زراعت انتخابي باشد. در Ecمشابه هم باشند. آب مورداستفاده بايستي دارای 

اری واند آبيردد بتگمان كه لازم اختيار خود زارع باشد و هر ز قطعاتي موردپذيرش خواهند بود كه ميزان آب آن در

ب قطعات ، انتخازراعي ایدرزمينهرا انجام دهد. نوع محصول مزارع تيمار و شاهد بايستي كه از يک نوع باشد. 

رز ستي كشاوو باي شده در مزارع تيمار، ضروری بودهشود. استفاده از بذور گواهيعنوان توصيه نميهيچسنگلاخي به

تيمتری سان 60ل ق حداقبرداری تا عمبه استفاده از اين نوع بذور راغب باشد. در مزارع پاييزی بايستي امکان نمونه

ه جود داشتستان ووات موردنياز به تشخيص گروه پايش، بايستي در سطح دهستان يا شهرمهيا باشد. امکان تهيه اد

ع تيمار در مزار مورداستفاده هایتکنيکی فني و مهندسي قبل از اجرای پروژه درزمينه هایشركتباشد. بهتر است 

 های لازم را با كشاورزان و گروه پايش انجام داده باشند.رايزني

 

 برای محصولات پاییزه  ربایجان غربیذدر آزارع پایش مشخصات م -3-3-1

ی و هندسه فيزيکي نيز به آن اشاره شد انتخاب مزارع پايلوت و پايش آنها بر اساس مشخصات قبلاًكه  طورهمان

. باشدميگيرد و هر مزرعه معرف آن منطقه آب صورت مي تأمينزمين، نوع كشت، مديريت مرسوم و منبع 

ديريت ، نوع مآبياری، مشخصات خاک هایروشمعيارهای انتخاب مزارع جهت برآورد راندمان كاربرد آب بر اساس 

در كشت  شدهتخابانهای مطالعاتي و مزارع خلاصه اطلاعات كلي شهرستان .گيردزارعين و نوع محصولات انجام مي

 شده است. 15مهندسي و پايش اصلي در جدول ارائه  هایشركتپاييزه توسط 
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 در كشت پاييزه شدهانتخابهای مطالعاتي و مزارع خلاصه اطلاعات كلي شهرستان -15جدول 

 نام روستا شهرستان
تعداد 

 مزارع
 نوع مزرعه )تيمار/شاهد( نوع پايش الگوی كشت

ب
مياندوآ

 

 گندم 3 كوک تپه
 پايش اصلي

 )دانشگاه اروميه(

 شاهد: روش مرسوم آبياری و كشت

عمليات تسطيح، كاهش ابعاد، تيمار: 

 ريزی آبياریبرنامه

 

 گندم 2 كوک تپه

 شبکه پايش

)شركت نازچين سپيد 

 آذران(

 شاهد: روش مرسوم آبياری و كشت

تيمار: عمليات تسطيح، كاهش ابعاد، 

 ريزی آبياریبرنامه

 

 گندم 2 قبچاق

 شبکه پايش

)شركت پديده سبز 

 آنيل(

 شاهد: روش مرسوم آبياری و كشت

تيمار: عمليات تسطيح، كاهش ابعاد، 

 ريزی آبياریبرنامه

 

مهاباد
 

 گندم 2 قزل قوپي
 شبکه پايش

 )شركت نوين گستر(

 شاهد: روش مرسوم آبياری و كشت

تيمار: عمليات تسطيح، كاهش ابعاد، 

 ريزی آبياریبرنامه

 

 گندم 2 دارلک
 شبکه پايش

 )شركت مهاباد زرع(

 كشتشاهد: روش مرسوم آبياری و 

تيمار: عمليات تسطيح، كاهش ابعاد، 

 ريزی آبياریبرنامه

  

نطقه رعه در مباشند كه پراكندگي اين سه مزپايش اصلي مي عنوانبهتپه مياندوآب سه مزرعه در منطقه كوگ

حصول، مشخصات كلي مزارع، نوع كشت ماست.  شدهارائه 5در شکل ( 3Fتا  1Fبا علامت  شدهمشخصتپه )كوگ

 است. شدهارائه 18تا  16جدول نوع منبع آب و ساير مشخصات مزارع پايش تحت عنوان پايش اصلي در 

 
ايش وآب جهت پشهرستان مياتد - تپهكوگپراكندگي و توزيع مکاني مزارع منتخب كشت پاييزه )گندم( در منطقه  -5شکل 

 (3Fتا  1Fاصلي توسط دانشگاه اروميه )مزارع 
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 تپهكوگ، منطقه مياندوآب 3Fو  1F ،2Fمزرعه  هایويژگيمشخصات، موقعيت و ساير  -16جدول 

 الگوی مزرعه

 کشت

مساحت  نام زارع

 )هکتار(

ابعاد مزرعه 

 )متر(

 روش

 آبیاری

 منبع

 تأمین

 آب

 علت انتخاب

F1  سطحي   55×192  1 زادهصمصام محمد گندم

 )نواری(

 -سطحي

 زيرزميني

 اجتماعي -اقتصادی-فني -

 الگوی كشت و روش آبياری -

 كشاورز داوطلب -

 توزيع مکاني -

2F سطحي   39×144  55/0 سجاد كريمي گندم

 )نواری(

 -سطحي

 زيرزميني

 اجتماعي -اقتصادی-فني -

 الگوی كشت و روش آبياری -

 داوطلب كشاورز -
F3 سطحي   102×40  40/0 خسرو ولي زاده گندم

 )نواری(

 -سطحي

 زيرزميني

 اجتماعي -اقتصادی-فني -

 الگوی كشت و روش آبياری -

 كشاورز داوطلب -

 عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:سناریوهای پیشنهادی به
 بندی مزرعهكاهش ابعاد نوار و اصلاح كرت -

 زمان واقعيريزی آبياری برنامه -

 عمليات تسطيح -

 بيولوژيکي كودهای از مطابق آزمون خاک، استفاده كوددهي -

 های هرزريزی سموم مصرفي، مديريت مبارزه با علفمديريت و برنامه -

 تقويم زراعي و رعايت تناوب زراعي -

 نوع رقم كشت، ضدعفوني بذور، اصلاح عمق كشت -

 هاهای كشت و فواصل بوتهكار، اصلاح فواصل بين رديفرديفورزی، اصلاح آرايش كشت، كشت با كم خاک -

 

 ود برایخمحدوده مطالعاتي مزرعه را در  دوي و مهندسي جهت پايش دقيق آبياری در مزارع، هر شركت فن

 هاباد ومپايش چهار شركت فني و مهندسي مستقر در دو شهرستان  منظوربهاند. كشت پاييزه در نظر گرفته

ركت پديده مربوط به ش W2و  W1ت مزرعه )برای هر شركت، دو مزرعه( در نظر گرفته شد. مزارع مياندوآب، هش

ياندوآب، مزارع تپه مگمربوط به شركت نازچين سپيد آذران در كو W4و  W3سبز آنيل در قبچاق مياندوآب، مزارع 

W5  وW6  مزارع  نوين گستر مهاباد در قزلقوپي مهاباد،مربوط به شركتW7  وW8  هاباد زرع در ممربوط به شركت

 هایشركتزارع باشند. پراكنش مكه تمام آنها مزارع كشت پاييزه )تحت كشت گندم( مي باشنددارلک مهاباد مي

است. همچنين  شدهارائه 7مستقر در مياندوآب در شکل  هایشركتو مزارع  6مهاباد در شبکه مهاباد در شکل 

يمار و تاست. قابل ذكر است كه  شدهارائه 18و  17های جدولشركت در مشخصات اين هشت مزرعه توسط چهار 

 ت.، در يک مزرعه قرار داشته و تيمار در بخشي از قطعه زراعي لحاظ شده اسW8تا  W1شاهد مزارع 
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 مهاباد در شبکه آبياری مهاباد هایشركتپراكنش مزارع  -6شکل 

 

 

 
 مستقر در مياندوآب در شبکه آبياری مياندوآب هایشركتپراكنش مزارع  -7شکل 

 

 

 

 

 



 

 

  W4و  W1 ،W2 ،W3 ارعهای مزمشخصات، موقعيت و ساير ويژگي-17جدول 

 علت انتخاب آب تأمین منبع آبیاری روش ابعاد مزرعه )هکتار(مساحت  نام زارع کشت الگوی شهرستان منطقه مزرعه
W1 اجتماعي -اقتصادی-فني - زيرزميني -سطحي سطحي )نواری( نامنظم  5/1 باقر فردوسي گندم مياندوآب قبچاق 

 الگوی كشت و روش آبياری -

 كشاورز داوطلب -
W2 اجتماعي -اقتصادی-فني - زيرزميني -سطحي سطحي )نواری( منظم  6/0 فردوسيميکائيل  گندم مياندوآب قبچاق 

 الگوی كشت و روش آبياری -

 كشاورز داوطلب -
W3 تپهكوگ  3عنوان تيمار( و )به 1/ شهرام جديدی گندم مياندوآب 

 عنوان شاهد()به

 اجتماعي -اقتصادی-فني - زيرزميني -سطحي سطحي )نواری( نامنظم

 و روش آبياری الگوی كشت -

 كشاورز داوطلب -

W4 تپهكوگ  اجتماعي -اقتصادی-فني - زيرزميني -سطحي سطحي )نواری( نامنظم  56/0 آرش زادولي گندم مياندوآب 

 الگوی كشت و روش آبياری -

 كشاورز داوطلب -

 عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:سناریوهای پیشنهادی به
 مزرعه بندیكرت اصلاح و نوار ابعاد كاهش -

 واقعي زمان آبياری ريزیبرنامه -

 تسطيح عمليات -

 بيولوژيکي كودهای از استفاده خاک، آزمون مطابق كودی كوددهي -

 هرز هایعلف با مبارزه مديريت مصرفي، سموم ريزیبرنامه و مديريت -

 زراعي تناوب رعايت و زراعي تقويم -

 كشت عمق اصلاح بذور، ضدعفوني كشت، رقم نوع -

 هابوته فواصل و كشت هایرديف بين فواصل اصلاح كار،رديف با كشت كشت، آرايش اصلاح ورزی،خاک كم -

 

 

 



 

 

 

 W8و  W5 ،W6 ،W7 ارعمزهای مشخصات، موقعيت و ساير ويژگي-18جدول 

مساحت  نام زارع کشت الگوی شهرستان منطقه مزرعه

 )هکتار(

 تأمین منبع آبیاری روش ابعاد مزرعه )متر(

 آب

 انتخابعلت 

W5  سطحي سطحي )نواری( نامنظم  6/2 محمد محمل زاده گندم مهاباد قزلقوپي- 

 زيرزميني

 اجتماعي -اقتصادی-فني -

 الگوی كشت و روش آبياری -

 كشاورز داوطلب -
W6  سطحي سطحي )نواری( 130×100  3/1 عمر لاوژه گندم مهاباد قزلقوپي- 

 زيرزميني

 اجتماعي -اقتصادی-فني -

 الگوی كشت و روش آبياری -

 كشاورز داوطلب -
W7  سطحي سطحي )نواری(  60×100مستطيلي   6/0 معروف نامداری گندم مهاباد دارلک- 

 زيرزميني

 اجتماعي -اقتصادی-فني -

 الگوی كشت و روش آبياری -

 كشاورز داوطلب -
W8  سطحي )نواری(سطحي   70×150مستطيلي   1 محمد امين شاير گندم مهاباد دارلک- 

 زيرزميني

 اجتماعي -اقتصادی-فني -

 الگوی كشت و روش آبياری -

 كشاورز داوطلب -

 عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:سناریوهای پیشنهادی به
 مزرعه بندیكرت اصلاح و نوار ابعاد كاهش -

 واقعي زمان آبياری ريزیبرنامه -

 تسطيح عمليات -

 بيولوژيکي كودهای از استفاده خاک، آزمون مطابق كوددهي -

 هرز هایعلف با مبارزه مديريت مصرفي، سموم ريزیبرنامه و مديريت -

 زراعي تناوب رعايت و زراعي تقويم -

 كشت عمق اصلاح بذور، ضدعفوني كشت، رقم نوع -

 هابوته فواصل و كشت هایرديف بين فواصل اصلاح كار،رديف با كشت كشت، آرايش اصلاح ورزی،خاک كم -
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ه سندگي اين باشند كه پراكپايش اصلي در كشت بهاره مي عنوانبهتپه مياندوآب سه مزرعه در منطقه كوگ

 است. شدهارائه 19های جدولدر مشخصات كلي مزارع،  است. شدهارائه 8تپه در شکل مزرعه در منطقه كوگ

 

 

 
و  U1ت )در تپه جهت پايش اصلي در كشت بهاره محصولامزارع منتخب در منطقه كوگپراكندگي و توزيع مکاني -8شکل 

U2 تيمار و شاهد كنار هم و در يک مزرعه بوده ولي در ،U3 )از هم فاصله دارند 
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  U3و  U1 ،U2مزارع  هایويژگيمشخصات، موقعيت و ساير  -19جدول 

 سناریو علت انتخاب آب تأمین منبع آبیاری روش ابعاد مزرعه )هکتار(مساحت  نام زارع کشت الگوی مزرعه
U1 سطحي  نسبتاً منظم  1 فرهنگ ابراهيم پور باغ سيب

 )غرقابي(

 فني - زيرزميني

-روستای كوگاجتماعي و ترويجي )نزديک  -

 تپه(

 الگوی كشت و روش آبياری -

 كشاورز داوطلب -

تغيير روش آبياری  -

نشتي از غرقابي به 

 حلقوی

 

U2 هکتار و  1)تيمار  2 حامد جلالي چغندرقند

 هکتار( 1شاهد 

190×110 

 متر

 فني )الگوی زراعي عمده منطقه( - چاه سطحي

 روش آبياری -

 كشاورز داوطلب -

 اجتماعي -

 همکاری برای اعمال تيمار -

تغيير آرايش كشت  -

از روش مرسوم به 

 60×40آرايش 

تغيير روش آبياری  -

 ایاز نواری به جويچه
U3 فني - آب زيرزميني  سطحي منظم  1و  1 تراب جلالي ایذرت دانه 

 الگوی كشت و روش آبياری -

 كشاورز داوطلب -

 نوع منابع آب -

 مدنظرپذيری شرايط تيمار امکان -

تسطيح دقيق و  -

 شيب يکنواخت

 

 عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:سناریوهای پیشنهادی به

 ريزی آبياری زمان واقعيبرنامه -

 مديريت عمق و دور آبياری -

 بيولوژيکي كودهای از ، استفادهمطابق آزمون خاک كوددهي -

 هرزهای ريزی سموم مصرفي، مديريت مبارزه با علفمديريت و برنامه -

 تقويم زراعي و رعايت تناوب زراعي -

 نوع رقم كشت، ضدعفوني بذور، اصلاح عمق كشت -

 هاهای كشت و فواصل بوتهكار، اصلاح فواصل بين رديفورزی، اصلاح آرايش كشت، كشت با رديفكم خاک -
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. كشت مرسوم باشدميهکتار  1و  1، چغندرقند بوده و مساحت تيمار و شاهد به ترتيب U2كشت در مزرعه 

گردد. نجام ميسانتيمتر ا 50هايي در داخل نوار و با فواصل جويچه صورتبهچغندرقند در شهرستان مياندوآب 

دو  كشتش ، آرايآذربايجان غربيمطابق تحقيقات گسترده در مركز تحقيقات كشاورزی و منابع طبيعي استان 

در راندمان آبياری  ملاحظهقابلجويي (، باعث صرفهFurrowای )چغندرقند و با روش آبياری جويچه 60-40هيفرد

ه كشت روی سانتيمتر معرف فاصل 40ارائه گرديده است.  9كشت، در شکل  اين روشهايي از گردد. نمونهمي

 ور است.سانتيمتر، معرف فاصله رديف كناری روی پشته از رديف كشت چغندر در روی پشته مجا 60پشته و 

 
 U2برای تيمار در مزرعه  60-40به آرايش چغندرقند مرسوم  يفهردروش جديد كشت دو  -9شکل 

 

روش  بوده است. 60-40متر و آرايش كشت  191ها مزرعه تيمار به مساحت يک هکتار بوده و طول جويچه

زرعه عرض سانتيمتر است. در اين م 50های داخل نوار آبياری و با فواصل كشت جويچه صورتبهمرسوم كشت 

ار قرار گرفته و ها داخل نورديف كشت چغندرقند وجود دارد كه جويچه 12نوار متر بوده و داخل هر  6/6نوارها 

شان داده ن 10در شکل  U2آبياری اول )خاک آب( بخش شاهد مزرعه روی هر پشته، يک رديف كشت وجود دارد. 

 شده است.
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 تحت كشت چغندرقند U2آبياری اول )خاک آب( بخش شاهد مزرعه  -10شکل 

موقعيت مزرعه  12موقعيت مزرعه پايش گندم آقای يعقوب فلاحي در روستای خانشان و در شکل  11در شکل 

مطالعات  3پايش گندم آقای سيفعلي آذرخش در روستای سپرغان برای انجام آزمايشات پايش كشت گندم در فاز 

لاوه بر در نظر گرفتن نشان داده شده است. هر كدام از اين مزارع به دو قسمت تيمار و شاهد تقسيم شده و ع

 های مختلف، مهمترين تفاوت آنها در عرض و طول نوارهای آبياری بوده است.تکنولوژی

 موقعيت مزرعه پايش گندم يعقوب فلاحي روستای خانشان اروميه -11شکل 

 موقعيت مزرعه پايش گندم سيفعلي آذرخش روستای سپرغان اروميه -12شکل 

 

های گندم يعقوب فلاحي از روستای خانشان در قسمت تيمار و شاهد درج مشخصات مزرعه و آبياری 20در جدول 

های ها، يک آبياری بعد از كاشت و سه آبياری در ماهآبياری انجام شد. از اين آبياری 4شده است. در مجموع تعداد 
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های گندم سيفعلي آذرخش از روستای مشخصات مزرعه و آبياری 21در جدول  ارديبهشت و خرداد انجام يافت.

ها، يک آبياری آبياری انجام شد. از اين آبياری 4سپرغان در قسمت تيمار و شاهد درج شده است. در مجموع تعداد 

 های ارديبهشت و خرداد انجام يافت.بعد از كاشت و سه آبياری در ماه

 ار و شاهد، روستای خانشان اروميهها در قسمت تيممشخصات مزرعه يعقوب فلاحي و آبياری -20جدول 

 يعقوب فلاحي شاهد يعقوب فلاحي تيمار نام كشاورز عوامل

 محصول و نوع رقم
 گندم گندم نوع كشت

 پيشگام پيشگام نوع رقم

مشخصات زمين و 

 نوار

 0660/1 7490/0 مساحت كل زمين )هکتار(

 148 120 طول نوار اندازه گيری پيشروی )متر(

 5/4 9/3 اندازه گيری پيشروی )متر(عرض نوار 

 666 468 مساحت نوار اندازه گيری پيشروی )متر مربع(

 2 2 هزار( شيب طولي نوار آبياری )در

و نوع دبي چاه 

 گيریوسيله اندازه

 38-17 38-17 دبي چاه )ليتر بر ثانيه(

 4فلوم تيپ  4فلوم تيپ  نوع وسيله اندازه گيری دبي جريان

شوری بافت و 

 خاک

 سيلتي كلي لوم سيلتي كلي لوم بافت خاک

 8/1 8/1 (متربر سانتي شوری خاک )ميلي موس

 آبياری اول

 30/7/95 30/7/95 تاريخ آبياری اول

 38 34 دبي آبياری اول )ليتر بر ثانيه(

 47/0 34/0 مدت زمان آبياری نوار در آبياری اول )ساعت(

 آبياری دوم

 17/2/96 17/2/96 تاريخ آبياری دوم

 22 17 دبي آبياری دوم )ليتر بر ثانيه(

 725/0 6/0 مدت زمان آبياری نوار در آبياری دوم )ساعت(

 آبياری سوم

 96/3/2 96/3/2 تاريخ آبياری سوم

 28 26 دبي آبياری سوم )ليتر بر ثانيه(

 56/0 38/0 مدت زمان آبياری نوار در آبياری سوم )ساعت(

 چهارمآبياری 

 15/3/96 15/3/96 تاريخ آبياری چهارم

 27 24 دبي آبياری چهارم )ليتر بر ثانيه(

مدت زمان آبياری نوار در آبياری چهارم 

 )ساعت(
35/0 51/0 
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 های مزرعه سيفعلي آذرخش در قسمت تيمار و شاهدمشخصات مزارع و آبياری -21جدول 

 سيفعلي آذرخش شاهد سيفعلي آذرخش تيمار نام كشاورز عوامل

 محصول و نوع رقم
 گندم گندم نوع كشت

 پيشگام پيشگام نوع رقم

مشخصات زمين و 

 نوار

 3499 5645 مساحت كل زمين )هکتار(

 70 75 طول نوار اندازه گيری پيشروی )متر(

 4 5/3 عرض نوار اندازه گيری پيشروی )متر(

مساحت نوار اندازه گيری پيشروی )متر 

 مربع(
5/262 280 

 2 2 هزار( شيب طولي نوار آبياری )در

و نوع دبي چاه 

 گيریوسيله اندازه

 5/8 5/8 دبي چاه )ليتر بر ثانيه(

 4فلوم تيپ  4فلوم تيپ  نوع وسيله اندازه گيری دبي جريان

 بافت و شوری خاک
 سيلتي لوم سيلتي لوم بافت خاک

 29/2 29/2 (متربر سانتي شوری خاک )ميلي موس

 آبياری اول

 95/7/27 95/7/27 تاريخ آبياری اول

 5/6 5/6 دبي آبياری اول )ليتر بر ثانيه(

مدت زمان آبياری نوار در آبياری اول 

 )ساعت(
59/1 9/1 

 آبياری دوم

 17/2/96 17/2/96 تاريخ آبياری دوم

 5/6 5/6 دبي آبياری دوم )ليتر بر ثانيه(

آبياری دوم مدت زمان آبياری نوار در 

 )ساعت(
45/1 52/1 

 آبياری سوم

 96/2/31 96/2/31 تاريخ آبياری سوم

 5/6 5/6 دبي آبياری سوم )ليتر بر ثانيه(

مدت زمان آبياری نوار در آبياری سوم 

 )ساعت(
32/1 61/1 

 آبياری چهارم

 24/3/1396 24/3/1396 تاريخ آبياری چهارم

 5/6 5/6 دبي آبياری چهارم )ليتر بر ثانيه(

مدت زمان آبياری نوار در آبياری چهارم 

 )ساعت(
28/1 52/1 
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 فنی و مهندسی برای محصولات بهاره هایشرکتتوسط  ایشبکهمشخصات مزارع پایش  -3-2 -3

-رنامهبدهي و شركت نوين گستر مهاباد در روستای قزلقوپي و شركت مهاباد زرع در روستای دارلک جهت سازمان

اره ع كشت بههايي مزاراند. جهت انتخاب نشهرستان مهاباد، استقرار يافتهدر ريزی و تحقق برنامه كشاورزی پايدار 

 ای اسفندهي ماهط، موردنظردر محدوده شهرستان مهاباد، بازديدهای گسترده از محدوده شبکه آبياری و روستاهای 

غات است از با بهاره در شبکه آبياری مهاباد، عبارت انجام گرديد. كشت عمده محصولات 1396و فروردين  1395

و  اهميت نظرازگردد كه ذرت نيز كشت ميآبياری  ه. همچنين در اين محدودباشدميسيب( و چغندرقند  عمدتاً)

( در باغ)ه سطح كشت، بعد از چغندرقند قرار دارد. جهت پايش دقيق آبياری در مزارع كشت بهاره، دو مزرع

 مطالعاتي توسط هر شركت فني و مهندسي در نظر گرفته شد.محدوده 

، 1Aو  1Sوان مزرعه و باغ مربوط به شركت نوين گستر مهاباد مستقر در قزلقوپي مهاباد به ترتيب تحت عن

عه مربوط به پديده ، دو مزر2Aو  2Sمزرعه و باغ مربوط به شركت مهاباد زرع در دارلک مهاباد به ترتيب تحت عنوان 

سپيد آذران  و مزرعه و باغ مربوط به شركت نازچين 4S و 3Sسبز آنيل در روستای قبچاق مياندوآب تحت عنوان 

ه سبز آنيل، دارای به غير از پديد هاشركتاند. تمام شدهارائه 5Sتپه مياندوآب تحت عنوان گواقع در روستای كو

فني  هایشركتيک باغ سيب )به علت كشت غالب منطقه( جهت پايش آبياری هستند. مزارع منتخب بهاره توسط 

 آمده است. 25تا  22در جداول تکميلي در ادامه مهندسي به همراه جزئيات و اطلاعات 

هکتار واقع شده است.  2نوين گستر مهاباد، تيمار و شاهد در يک باغ به مساحت تقريبي شركت  1Aدر باغ 

غ ظمي از بابوده كه كشاورز تمايل به اجرای آن در بخش اع نشتي حلقویروش آبياری  موردنظرشاهد در باغ 

ن واقعي يزی زمارامهپايش رطوبت خاک و نيز برن بر اساسريزی دقيق آبياری تيمار در اين باغ برنامه .باشدمي

 است. شدهارائه 13)قاسم علوی( در شکل  1Aهای ايجاد شده در باغ ای از حلقه. نمونهباشدميآبياری 

 . درباشدميكه روش مرسوم كشاورز  باشدميمتر  220، در بخش مزرعه شاهد طول شيارها حدود 1Aدر باغ 

د ر مزرعه چغندرقنمتر كاهش داده شد. تصاويری از مزارع تيمار و شاهد د 100مزرعه تيمار طول شيارها به حدود 

(1S در شکل )است. شدهارائه 14 

توسط  . مزارع منتخبباشدميشركت دوم در شهرستان مهاباد، مهاباد زرع مستقر در روستای دارلک 

-تشريح مي 23ه در جداول شركت مهاباد نيز شامل يک باغ و يک مزرعه چغندر بوده كه جزئيات آنها در ادام

 گردد.
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 )قاسم علوی( 1Aای از روش آبياری اصلاح شده در باغ نمونه -13شکل 

 

 
 قوپي مهاباد( شركت نوين گستر مهاباد مستقر در روستای قزل1Sچغندرقند )مزارع تيمار و شاهد در مزرعه  -14شکل 

 

 شاهد

 تیمار



 

 

 1Aو  1S ارعهای مزو ساير ويژگي مشخصات، موقعيت-22جدول 

مساحت  نام زارع کشت الگوی شهرستان منطقه مزرعه

 )هکتار(

 روش ابعاد مزرعه

 آبیاری

 تأمین منبع

 آب

 سناریو علت انتخاب

A1  آب زيرزميني  سطحي منظم  04/2 قاسم علوی ساله 6باغ سيب  مهاباد قزلقوپي

 )چاه(

مهاباد( و –موقعيت آن )كنار جاده اروميه  -

 موقعيت مناسب به لحاظ ترويج و آموزش

 منبع تأمين آب -

 فني )الگوی كشت غالب منطقه( -

 همکاری كشاورز -

 روش آبياری )روش رايج منطقه( -

 مديريت -

 دور و عمق

 با آبياری

 مستمر پايش

 خاک رطوبت

 
S1  سطحي  سطحي منظم  9/2 معروف كريمي چغندرقند مهاباد قزلقوپي

 )رودخانه(

موقعيت آن )كنار جاده روستای داشخانه( و  -

 ترويج و آموزش موقعيت مناسب به لحاظ

 منبع تأمين آب -

 فني )الگوی كشت غالب منطقه( -

 همکاری كشاورز -

 روش آبياری )روش رايج منطقه( -

كاهش  -

 طول شيارها

مديريت  -

عمق و دور 

 آبياری

 عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:سناریوهای پیشنهادی به
 واقعي زمان آبياری ريزیبرنامه -

 بيولوژيکي كودهای از استفاده خاک، آزمون مطابق كوددهي -

 هرز هایعلف با مبارزه مديريت مصرفي، سموم ريزیبرنامه و مديريت -

 زراعي تناوب رعايت و زراعي تقويم -

 كشت عمق اصلاح بذور، ضدعفوني كشت، رقم نوع -

 هابوته فواصل و كشت هایرديف بين فواصل اصلاح كار،رديف با كشت كشت، آرايش اصلاح ورزی،خاک كم -

 

 

 

 



 

 

 

 2Aو  2Sهای مزارع و ساير ويژگي مشخصات، موقعيت-23جدول 

مساحت  نام زارع کشت الگوی شهرستان منطقه مزرعه

 )هکتار(

ابعاد 

 مزرعه

 روش

 آبیاری

 تأمین منبع

 آب

 سناریو علت انتخاب

S2  محمد امين  چغندرقند مهاباد دارلک

 شاير

تلفيق سطحي و  سطحي منظم  34/0

 زيرزميني

موقعيت آن )داخل روستای دارلک( و موقعيت  -

 مناسب به لحاظ ترويج و آموزش

 منبع تأمين آب )تلفيقي( -

 فني )الگوی كشت غالب منطقه( -

 همکاری كشاورز -

 روش آبياری )روش رايج منطقه( -

كاهش ابعاد  -

 كرت

مديريت  -

عمق و دور 

 آبياری

 
A2  37باغ سيب  مهاباد دارلک 

 ساله

آب زيرزميني و  سطحي منظم  2/1 زارعيانخالد 

سطحي 

 )تلفيقي(

موقعيت آن و موقعيت مناسب به لحاظ ترويج و  -

 آموزش

 منبع تأمين آب -

 فني )الگوی كشت غالب منطقه( -

 همکاری كشاورز -

 روش آبياری )روش رايج منطقه( -

تغيير روش  -

آبياری از 

غرقابي به 

 نشتي حلقوی

 عنوان تکنيک آبياری و مديريت زراعي:بهسناريوهای پيشنهادی 

 واقعي زمان آبياری ريزیبرنامه -

 بيولوژيکي كودهای از استفاده خاک، آزمون مطابق كوددهي -

 هرز هایعلف با مبارزه مديريت مصرفي، سموم ريزیبرنامه و مديريت -

 زراعي تناوب رعايت و زراعي تقويم -

 كشت عمق اصلاح بذور، ضدعفوني كشت، رقم نوع -

 هابوته فواصل و كشت هایرديف بين فواصل اصلاح كار،رديف با كشت كشت، آرايش اصلاح ورزی،خاک كم -
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ستای ر دو رودجهت استقرار كشاورزی پايدار و انجام عمليات پايش شهرستان مياندوآب  شدهانتخاب هایسايت

د زچين سپيفني مهندسي پديده سبز آنيل در روستای قبچاق و شركت ناتپه و قبچاق قرار دارند. شركت گكو

 ریصلي آبياا. پايش اندريزی كشاورزی پايدار، استقرار يافتهآذران در روستای كوک تپه جهت سازماندهي و برنامه

ت. شبکه فورت گرصتپه مياندوآب مزارع توسط دانشگاه اروميه در كشت بهاره، در سه مزرعه واقع در روستای كوک

جام بچاق انقتپه و گمستقر در شهرستان مياندوآب، نيز در چهار مزرعه واقع در روستاهای كو هایشركتپايش 

در يدهايي آبياری بازد هایتکنيک. جهت اعمال باشدميمزرعه  2خواهد شد كه سهم هر شركت در كشت بهاره، 

 .صورت گرفت موردنظروآب و روستاهای شهرستان ميانداز  1396و فروردين  1395اسفند  یهاماه يط

ای ود برخجهت پايش دقيق آبياری در مزارع، هر شركت فني و مهندسي دو مزرعه را در محدوده مطالعاتي 

 آب، چهارفني و مهندسي مستقر در شهرستان مياندو هایشركتپايش  منظوربهاند. كشت بهاره در نظر گرفته

 شدهارائه 23تا  22 جداولدر مزرعه )برای هر شركت، دو مزرعه( در نظر گرفته شد. مشخصات اين چهار مزرعه 

 .است

عه موقعيت مزر 16 لموقعيت مزرعه آفتابگردان محمدرضا خوست در روستای خانشان و در شک 15در شکل 

ت از يمار عبارتشان، آفتابگردان محمد آرامون در روستای سپرغان ارائه شده است. در مزرعه آفتابگردان روستای خان

واری نبياری شد. شاهد اين مزرعه آكشت دو طرفه دستي بر روی يک پشته بوده و آبياری توسط شيار انجام مي

رض همه عبود.  های متفاوتآرامون آبياری به صورت كرتي و با طولعرف منطقه بود. در مزرعه آفتابگردان محمد 

 متر بود.  2.5ها مساوی و برابر كرت

بياری آ رتيما موقعيت باغ سيب عوض آرامون در روستای سپرغان نشان داده شده است. در اين باغ يک 17در شکل 

سط تکي آب توری تشيابي قرار گرفت. در آبياتشتکي با دو شاهد نوارهای آبياری بدون يونجه و با يونجه مورد ارز

 كند.شيار به پای رديف درختان رسيده و در مقطع محدودی حركت مي

 تيمار و های آفتابگردان محمدرضا خوست از روستای خانشان در قسمتمشخصات مزرعه و آبياری 26در جدول 

های یمشخصات مزرعه و آبيار 27در جدول  آبياری انجام شد. 5در مجموع تعداد كه  شاهد درج شده است

 6اد تعد در مجموع كه آفتابگردان محمد آرامون از روستای سپرغان در قسمت تيمار و شاهدها درج شده است

ر قسمت تيمار های سيب عوض آرامون از روستای سپرغان دمشخصات باغ و آبياری 28در جدول  آبياری انجام شد.

 آبياری انجام شد. 6داد در مجموع تع و و شاهدها درج شده است
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 S4و  S3مزارع های ويژگي مشخصات، موقعيت و ساير-24جدول

 الگوی شهرستان منطقه مزرعه

 کشت

مساحت  نام زارع

 )هکتار(

ابعاد 

 مزرعه

 روش

 آبیاری

 منبع

 تأمین

 آب

علت 

 انتخاب

 سناریو

S3  نادر ولايي  فرنگيگوجه مياندوآب قبچاق

)شاهد( و 

رامين 

ولايي 

 )تيمار(

شاهد: 

و  6/0

تيمار: 

2/0  

سطحي  منظم

 )كرت(

فني  - زيرزميني

)كشت 

 غالب(

الگوی  -

كشت و 

روش 

 آبياری

كشاورز  -

 داوطلب

- 

مديريت 

 آبياری

تغيير  -

آرايش 

 كاشت

 

S4  قنبر  فرنگيگوجه مياندوآب قبچاق

 خانمحمدی

-فني - زيرزميني سطحي منظم 25/0

 -اقتصادی

 اجتماعي

الگوی  -

كشت و 

روش 

 آبياری

كشاورز  -

 داوطلب

- 

مديريت 

 آبياری

تغيير  -

آرايش 

 كاشت

 

 عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:سناریوهای پیشنهادی به
 واقعي زمان آبياری ريزیبرنامه -

 بيولوژيکي كودهای از استفاده خاک، آزمون مطابقكوددهي  -

 هرز هایعلف با مبارزه مديريت مصرفي، سموم ريزیبرنامه و مديريت -

 زراعي تناوب رعايت و زراعي تقويم -

 كشت عمق اصلاح بذور، ضدعفوني كشت، رقم نوع -

 هابوته فواصل و كشت هایرديف بين فواصل اصلاح كار،رديف با كشت كشت، آرايش اصلاح ورزی،خاک كم -
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 الگوی شهرستان منطقه مزرعه

 کشت

نام 

 زارع

مساحت 

 )هکتار(

ابعاد 

 مزرعه

 روش

 آبیاری

 منبع

 تأمین

 آب

علت 

 انتخاب

 سناریو

S5 كوگ-

 تپه

كيهان  چغندرقند مياندوآب

 زادولي

5/0 

عنوان )به

تيمار( و 

5/2 

عنوان )به

 شاهد(

فني  - زيرزميني سطحي منظم

)كشت 

غالب 

 زراعي(

- 

اجتماعي 

و ترويجي 

)نزديک 

روستای 

 (تپهكوگ

الگوی  -

كشت و 

روش 

 آبياری

كشاورز  -

 داوطلب

تغيير -

آرايش 

كاشت 

از روش 

مرسوم 

به 

آرايش 

40×60 

تغيير -

روش 

آبياری 

از نواری 

به 

-جويچه

 ای

 عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:سناریوهای پیشنهادی به
 واقعي زمان آبياری ريزیبرنامه -

 بيولوژيکي كودهای از استفاده خاک، آزمون مطابقكوددهي  -

 هرز هایعلف با مبارزه مديريت مصرفي، سموم ريزیبرنامه و مديريت -

 زراعي تناوب رعايت و زراعي تقويم -

 كشت عمق اصلاح بذور، ضدعفوني كشت، رقم نوع -

 هابوته فواصل و كشت هایرديف بين فواصل اصلاح كار،رديف با كشت كشت، آرايش اصلاح ورزی،خاک كم -
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 موقعيت قسمت تيمار و شاهد مزرعه آفتابگردان آقای محمدرضا خوست در روستای خانشان -15شکل 

 

 

 سيب عوض آرامون در روستای سپرغانموقعيت قسمت تيمار و شاهد باغ  -16شکل 

 آبياری تشتکي در مزرعه آقای محمد آرامون روستای سپرغان -17شکل 
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 مشخصات مزرعه آفتابگردان آجيلي محمد رضا خوست در قسمت تيمار و شاهد در روستای خانشان  -26جدول 

 )آبياری نواری( شاهد )آبياری شياری( تيمار نام كشاورز عوامل

و  مشخصات زمين

 كرت

 864/0 432/0 )هکتار( تيمار يا شاهدمساحت 

 40 40 اندازه گيری پيشروی )متر( نوارطول 

 6/3 9/0 اندازه گيری پيشروی )متر(نوار عرض 

 1 4 تحت روش نوارتعداد 

 0144/0 0144/0 (هکتاراندازه گيری پيشروی ) نوارمساحت 

 2 2 هزار( شيب طولي كرت آبياری )در

و نوع وسيله دبي چاه 

 گيریاندازه

 20 20 دبي چاه )ليتر بر ثانيه(

 4فلوم تيپ  4فلوم تيپ  نوع وسيله اندازه گيری دبي جريان

 بافت و شوری خاک
 سيلتي كلي سيلتي كلي بافت خاک

 5/1 5/1 (متربر سانتي شوری خاک )ميلي موس

 آبياری اول

 28-4-96 28-4-96 تاريخ آبياری

 2/20 2/18 )ليتر بر ثانيه( آبياریدبي 

 8/14 7/6 )ساعت( نوار يا شيارمدت زمان آبياری 

 3/1076 439 )متر مکعب( نوار يا شيارحجم آب واره به 

 آبياری دوم

 15-5-96 15-5-96 تاريخ آبياری

 4/19 8/17 )ليتر بر ثانيه( دبي آبياری

 3/15 1/7 )ساعت( نوار يا شيارمدت زمان آبياری 

 6/1068 455 )متر مکعب( نوار يا شيارحجم آب واره به 

 آبياری سوم

 1-6-96 1-6-96 تاريخ آبياری

 9/18 3/18 )ليتر بر ثانيه( دبي آبياری

 7/13 8/5 )ساعت( نوار يا شيارمدت زمان آبياری 

 1/932 1/382 )متر مکعب( نوار يا شيارحجم آب واره به 

 آبياری چهارم

 23-6-96 23-6-96 آبياریتاريخ 

 5/20 19 )ليتر بر ثانيه( دبي آبياری

 7/12 2/5 )ساعت( نوار يا شيارمدت زمان آبياری 

 3/937 7/355 )متر مکعب( نوار يا شيارحجم آب واره به 

 پنجمآبياری 

 28-4-96 28-4-96 تاريخ آبياری

 2/20 2/18 )ليتر بر ثانيه( دبي آبياری

 8/14 7/6 )ساعت( نوار يا شيارمدت زمان آبياری 

 3/1076 439 )متر مکعب( نوار يا شيارحجم آب واره به 
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 های مزرعه آفتابگردان محمد آرامون در قسمت تيمار و شاهدهامشخصات مزارع و آبياری -27جدول 
 متری(21)كرت  شاهد متری( 17)كرت  شاهد متری( 13)كرت  تيمار نام كشاورز عوامل

مشخصات 

 زمين و كرت

 189/0 153/0 117/0 )هکتار( تيمار يا شاهدمساحت 

 21 17 13 طول كرت اندازه گيری پيشروی )متر(

 5/2 5/2 5/2 عرض كرت اندازه گيری پيشروی )متر(

 36 36 36 تعداد كرت تحت روش

 00525/0 00425/0 00325/0 (هکتارمساحت كرت اندازه گيری پيشروی )

 2 2 2 هزار( شيب طولي كرت آبياری )در

و نوع دبي چاه 

-وسيله اندازه

 گيری

 5 5 5 دبي چاه )ليتر بر ثانيه(

 4فلوم تيپ  4فلوم تيپ  4فلوم تيپ  نوع وسيله اندازه گيری دبي جريان

بافت و شوری 

 خاک

 لوم لوم لوم بافت خاک

 7/1 7/1 7/1 (متربر سانتي شوری خاک )ميلي موس

 آبياری اول

 1396/3/7 1396/3/7 1396/3/7 تاريخ آبياری

 5 5 5 )ليتر بر ثانيه( دبي آبياری

 26/0 19/0 14/0 )ساعت( كرتمدت زمان آبياری 

 08/169 61/1 71/90 )متر مکعب(كرت حجم آب واره به 

 آبياری دوم

 1396/4/8 1396/4/8 1396/4/8 تاريخ آبياری

 2/5 2/5 2/5 بر ثانيه( )ليتر دبي آبياری

 23/0 17/0 12/0 )ساعت( كرتمدت زمان آبياری 

 86/151 79/111 03/82 )متر مکعب(كرت حجم آب واره به 

 آبياری سوم

 1396/4/30 1396/4/30 1396/4/30 تاريخ آبياری

 5/4 5/4 5/4 )ليتر بر ثانيه( دبي آبياری

 21/0 17/0 12/0 )ساعت( كرتمدت زمان آبياری 

 50/124 74/96 99/70 )متر مکعب(كرت حجم آب واره به 

 آبياری چهارم

 1396/5/21 1396/5/21 1396/5/21 تاريخ آبياری

 1/5 1/5 1/5 )ليتر بر ثانيه( دبي آبياری

 28/0 22/0 16/0 )ساعت( كرتمدت زمان آبياری 

 31/1 53/142 59/104 )متر مکعب(كرت حجم آب واره به 

 پنجمآبياری 

 1396/5/29 1396/5/29 1396/5/29 تاريخ آبياری

 8/4 8/4 8/4 )ليتر بر ثانيه( دبي آبياری

 31/0 23/0 17/0 )ساعت( كرتمدت زمان آبياری 

 82/191 46/144 01/106 )متر مکعب(كرت حجم آب واره به 

 آبياری ششم

 1396/6/23 1396/6/23 1396/6/23 تاريخ آبياری

 5 5 5 )ليتر بر ثانيه( آبياریدبي 

 30/0 22/0 16/0 )ساعت( كرتمدت زمان آبياری 

 13/192 11/145 48/106 )متر مکعب(كرت حجم آب واره به 
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 مشخصات باغ سيب گلدن عوض آرامون در قسمت تيمار و شاهدها در روستای سپرغان  -28جدول 

 )نوار بدون يونجه( شاهد )آبياری تشتکي( تيمار نام كشاورز عوامل
)نوار با  شاهد

 يونجه(

مشخصات زمين و 

 كرت

 21/0 3072/0 1044/0 )هکتار( تيمار يا شاهدمساحت 

 70 64 58 اندازه گيری پيشروی )متر( نوارطول 

 6 6 6 اندازه گيری پيشروی )متر(نوار عرض 

 5 8 3 تحت روش نوارتعداد 

 042/0 0384/0 0348/0 (هکتاراندازه گيری پيشروی ) نوارمساحت 

 2 2 2 هزار( شيب طولي كرت آبياری )در

و نوع دبي چاه 

 گيریوسيله اندازه

 6 6 6 دبي چاه )ليتر بر ثانيه(

 4فلوم تيپ  4فلوم تيپ  4فلوم تيپ  نوع وسيله اندازه گيری دبي جريان

 بافت و شوری خاک
 لوم رسي لوم رسي لوم رسي بافت خاک

 6/1 6/1 6/1 (متربر سانتي )ميلي موسشوری خاک 

 آبياری اول

 1396/3/15 1396/3/15 1396/3/15 تاريخ آبياری

 6 6 6 )ليتر بر ثانيه( دبي آبياری

 73/2 19/2 63/1 )ساعت( نوارمدت زمان آبياری 

 04/59 23/47 21/35 )متر مکعب( نوارحجم آب واره به 

 آبياری دوم

 1396/4/7 1396/4/7 1396/4/7 تاريخ آبياری

 9/5 9/5 9/5 )ليتر بر ثانيه( دبي آبياری

 62/2 03/2 61/1 )ساعت( نوارمدت زمان آبياری 

 58/55 05/43 20/34 )متر مکعب( نوارحجم آب واره به 

 آبياری سوم

 1396/4/23 1396/4/23 1396/4/23 تاريخ آبياری

 8/5 8/5 8/5 )ليتر بر ثانيه( دبي آبياری

 80/2 05/2 69/1 )ساعت( نوارمدت زمان آبياری 

 46/58 87/42 29/35 )متر مکعب( نوارحجم آب واره به 

 آبياری چهارم

 1396/5/12 1396/5/12 1396/5/12 تاريخ آبياری

 8/5 8/5 8/5 )ليتر بر ثانيه( دبي آبياری

 18/3 29/2 94/1 )ساعت( نوارمدت زمان آبياری 

 47/66 88/47 51/40 )متر مکعب( نوارحجم آب واره به 

 پنجمآبياری 

 1396/5/29 1396/5/29 1396/5/29 تاريخ آبياری

 7/5 7/5 7/5 )ليتر بر ثانيه( دبي آبياری

 33/2 89/1 45/1 )ساعت( نوارمدت زمان آبياری 

 88/47 85/38 75/29 )متر مکعب( نوارحجم آب واره به 

 آبياری ششم

 1396/6/17 1396/6/17 1396/6/17 تاريخ آبياری

 7/5 7/5 7/5 )ليتر بر ثانيه( دبي آبياری

 43/2 97/1 49/1 )ساعت( نوارمدت زمان آبياری 

 93/49 49/40 57/30 )متر مکعب( نوارحجم آب واره به 
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 انتخابی جهت پایش اصلی در آذربایجان شرقی هایسایت -3-3-3

 به منظور پايش اصلي تپه و روستای نانسا( شش سايتمنطقه )روستای گلشير در دو در سطح شهرستان عجب

 آمده است. 29شير در جدول انتخاب گرديد. مشخصات مزارع انتخابي در شهرستان عجب



 

 

 شيرمشخصات مزارع انتخابي پايش اصلي در شهرستان عجب -29جدول 

 

تيمار/  بردارنام بهره رديف

 شاهد

مساحت زمين 

 )هکتار(

 مقدار بذر يضدعفون بذرمال رقم نام محصول

)كيلوگرم در 

 هکتار(

 های به كار رفتهتکنيک

، كود سوپر كاروسيله رديف، كاشت بهورزی حفاظتي، لولر، فاروئرخاک 150 بلي بلي پيشگام گندم 9/0 تيمار AJ1Tجمال غفاری  1

 در هکتار كيلوگرم 150فسفات 

 رهاوكود ، كاشت دستي، ديسکپنجه غازی،  دار،ن آهن برگرداو شخم كا 200 بلي خير پيشگام گندم 8/0 شاهد AJ1C یغفارجمال  2

 كيلوگرم در هکتار 20 سوپر فسفاتو كود  40

كود  و 100كود اوره  ،فاروئر متری 3 تسطيح با ماله حفاظتي ورزیخاک 100 بلي بلي پيشگام گندم 6/0 تيمار AJ2Tحمزه قلمي  3

 در هکتار كيلوگرم 150سوپر فسفات 

 ، كاشت دستيبند كرت حفاظتي ورزیخاک 150 بلي بلي پيشگام گندم 4/0 شاهد AJ2Cحمزه قلمي  4

كيلوگرم در هکتار، كاشت  750كود آلي مرغي  ،ورزی حفاظتيخاک 3500 بلي - آگريا زمينيسيب 2 تيمار AJ3T يحيدر كامل 5

 وسيله غده كارماشيني به

 تن، سوپر فسفات تريپل 30كود آلي  ، كاشت دستي،ورزی حفاظتيخاک 4000 بلي - ميلوا زمينيسيب 6/0 شاهد AJ3Cحيدر كاملي  6

 كيلوگرم در هکتار 250گوگرد و  150

دی آمونيوم  وسيله غده كار،به ، كاشت ماشينيورزی حفاظتيخاک 4000 بلي - جيلي زمينيسيب 4/1 تيمار AJ4Tاكبر ستارزاده  7

 كيلوگرم در هکتار 250اوره  و 250فسفات 

 تن 35 كود دامي كاملاً پوسيده ، كاشت دستي،ورزی حفاظتيخاک 4500 بلي - ميلوا زمينيسيب 6/0 شاهد AJ4Cاكبر ستارزاده  8

اس . پت500فسفر  ،دستي بياری نشتي حلقویآاجرای  ،كولتيواتور دستي -  - - شدهاصلاح گردو 18/0 تيمار AJ5Tابراهيم قلمي  9

 كيلوگرم در هکتار 300. اوره 400

 كولتيواتور دستي  - - شدهاصلاح گردو 82/0 شاهد AJ5C ابراهيم قلمي 10

 درختان و اجرای آبياری نشتي حلقوی،شخم پای  ،كولتيواتور دستي - - - شدهاصلاح سيب 18/0 تيمار AJ6T محمد محمدی 11

 100، سوپر فسفات تريپل 100، سولفات پتاسيم 150اوره  ،دستي هرس

 كيلوگرم در هکتار

 كولتيواتور دستي - - - شدهاصلاح سيب 32/0 شاهد AJ6C محمد محمدی 12
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 های میدانیگیریاندازه -3-4

ر درديبهشت وايل ااپاييزه و  هایكشتآبياری اول )خاک آب( تمام مزارع در طول ماه آبان و اوايل آذرماه برای 

رامترهای امل و پامام عوها بعد در طول بهار و تابستان انجام پذيرفت و تبهاره، انجام گرديد و بقيه آبياری هایكشت

 قرار گرفت. گيریمورداندازهارزيابي سيستم آبياری، 

 دودهدو محاز  1395مهر و آبان  شهريور، یهاماه يدر طمرحله بازديد  5های هدف جهت اعمال تکنيک

 و بعضاً دتاً گندمهای مطالعاتي عم. الگوی كشت پاييزه در محدودهصورت گرفت)مهاباد و مياندوآب( موردمطالعه 

 صورت انتها بهگردند. نوارهای آبياری در منطقه معمولاًباشد كه به روش آبياری سطحي نواری آبياری ميجو مي

طحي، سآبياری  از عوامل مهم در بازدهگردد. يکي بسته بوده و با ابعاد )طول و عرض( مختلف طرح و اجرا مي

جود وبالا  باشد كه در صورت اعمال تسطحي مناسب و شيب منظم، امکان دسترسي به راندمانعمليات تسطيح مي

ده های لازم داموزشآتا حد ممکن به كشاورزان در مورد اهميت تسطيح بر راندمان آبياری،  دارد. در مزارع پايلوت

 شد.

برداران منطقه كشاورزان و بهرههای فني و مهندسي، شركتمختلف با كارشناسان،  جلسات ليتشک يط در

ني فو  يتماعكه موضوعات اج نشان دادجلسات مختلف  جهينت. موضوع تعداد و مکان مزارع موردبحث قرار گرفت

ت بر اساس و كشت محصولات در هر قسم یاريآب مديريتقبول چرا كه . باشدمؤثر ميدر انتخاب مزارع  اريبس

 .متفاوت باشد توانديم ياجتماع یهاها و تنشبحث

 ها به شرح ذيل است:خلاصه نتايج جلسات و نشست

د امکان حانجام شود كه تا  ديبا يمصرف در مزارع یدرصد 40مطالعات طرح كاهش طبق نتايج جلسات،  -

 .باشنديا شهرستان حوضه  ندهيمعرف نما

 .باشد ينيزمري( و آب زيبه آب رودخانه )سطح يمتک ستمياز س یاندهينما ديبا یاريمنبع آب آبهمچنين  -

 نيا یار اجردكشاورزان باشد. نقش كشاورزان  یهاخواسته یدر راستا ديهای داخل مزارع بافعاليت هيكل -

 .شوديها آغاز ممزارع و باغدل است كه از  يطرح رايز ،پررنگ است اريطرح بس

 .داظ نمولح يستيرا باو تکنيک آبياری طرح در احداث مزارع  يو اختصاص ياجتماع ،يفن یهاتيمحدود -

 یهاحلهشده و را افتهيكاهش مصرف آب بر اساس مشکلات  یدر راستا يياجرا یهاويها و سنارراهکار -

 ،ياتقيتحق یهاطرح ،يدانشگاه یهانامهانيپا جيبر اساس نتا ديها باانتخاب شود. راهکار یشنهاديپ

 یورزكشا خدمات جهاد كزها و مراشهرستان یجهاد كشاورز یهاتيريمصاحبه با كشاورزان و كاركنان مد

 .شود نييتع

خصوص هب منطقهدر سطح هر  جيرا یاريهای آبروش ديبا ،یاريآب مشکلات موجود درزمينه افتني یبرا -

 .قرار گرفته شود ليو تحل هيدقت مورد مشاهده و تجزبه پايلوتع راطراف مزا

 .رديمزرعه كشاورز صورت گ يواقع طيتحت شرا يستيمطالعات با -

ها بودن راهکار ريپذانعطاف ليحال به دلصورت گرفته اجرا خواهند شد و درعين یزيرها طبق برنامهراهکار -

ات وجود خواهد مراحل اجرا مطالع يامکان اصلاح نمودن بر اساس تجارب به دست آمده ط یزيرو برنامه
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 .داشت

 گیری آب آبیاری، پیشروی و پسروی در مزارعاندازه -3-4-1

گيری آب ندازهبرای ا WSCهای گيری، فلوماندازه با توجه به ميزان جريان آب ورودی به مزارع و افزايش دقت

سير جريان قرار مدر  دقيقاًكه در كف نهر كارگذاری شد به نحوی  WSCفلوم قرار گرفتند.  مورداستفادهدر مزارع 

ها و پيچ سر لوم درفد و خطوط جريان در هنگام عبور از نهر و فلوم به موازات يکديگر باشند و از كارگذاری نگير

تا در  شد رسازیبست كاملاًخودداری گرديد. دو طرف و كف فلوم  داشت،تلاطم جريان وجود  هايي كه احتمالاًمحل

در  نخورد. به همجانبي جلوگيری شود و همچنين در حين آزمايش تراز فلوم های هنگام عبور جريان از جريان

ان از طوط جريخاكي به نحوی ايجاد گرديد كه خ پس از كارگذاری فلوم يک تبديل ،مدخل ورودی جريان به فلوم

يری وگائت جلداخل نهر به موازات يکديگر به دهانه ورودی فلوم برسد )اين عمل از تلاطم جريان در محل قر

 طوربهک تراز يوسيلة هبدين معني كه ب .شد سطحهم كاملاًتراز  وسيلهبهدر محل استقرار  WSCنمايد(. فلوم مي

ها گيریندازه. اشد كف فلوم و محل قرائت اشل نيز تراز ،تراز گرديد و در پايان برای اطمينانضربدری دو طرف هم

ب عمق آ ودر طول مدت آبياری ادامه يافت و پس از ترسيم هيدروگراف و با محاسبه سطح زير منحني، حجم 

 وجي بودهواناب خررانتها بسته بوده و فاقد  صورتبهدر تمام مزارع  دستپايينورودی به مزرعه تعيين شد. شرايط 

های مختلف فلومهای گيری برای تيپهای مناسب اندازهدامنه بده دبي و .خروجي انجام نگرديدگيری آب و اندازه

WSC  ری گيندازهااست. بر اين اساس و مطابق دبي تقريبي چاه، فلوم مناسب جهت نصب و  شدهارائه 18در شکل

 گردد.در مزرعه انتخاب مي

 
 WSC یهاهای مختلف فلومگيری برای تيپهای مناسب اندازهدبي و دامنه بده -18شکل 

 (باشدمي)ارتفاع آب برحسب سانتيمتر و دبي برحسب ليتر بر ثانيه 

 

 پذیری خاکگیری نفوذاندازه -3-4-2

ها آبياری است. تمام روش روش گيری نفوذ وجود دارد كه انتخاب آن بسته به نوعمتعددی برای اندازه هایروش

بنابراين  .آب يا روی خاک ايستاده و يا روی آن جريان دارد ،زمان است برحسبگيری نفوذ واقعي بر اساس اندازه

های گيری سرعت نفوذ، استوانهآبياری كرتي يا نواری، روش اندازه هایروشبرای  .نفوذ آب در خاک عمودی است

های با سيستم جويچهو محاسبه زمان لازم برای نفوذ مقدار مشخص آب در  جويچهنفوذ در  .بکار گرفته شد مضاعف

گيرد. برای آبياری نفوذ فقط از محيط خيس شده صورت مي جويچهديگر آبياری سطحي متفاوت است. زيرا در 
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شد. در اين روش طولي خروجي استفاده  -ز روش جريان ورودیا جويچهبا توجه به حالت خاص نفوذ در  ایجويچه

بعد از  د.يگردميانتخاب  ،و يکنواخت باشدكه ترجيحاً مستقيم با توجه به نوع خاک  متر 50تا  30حدود  جويچهاز 

جريان معيني وارد و  موردنظرتثبيت سطح آب در كانال بالادست و پيدا كردن دبي غير فرسايشي در مزرعه، دبي 

-ميگيری اندازهپس از رسيدن آب به آن نقطه و جريان  موردنظرو در فاصلة  در ابتدای جويچه .شدخواهد  جويچه

گيری ساعت اندازه 2ای تا حدود دقيقه 10و  5، 3، 2، 1جريان ورودی و خروجي در فواصل زماني  معمولاً. گردد

های ورودی و خروجي در هر فاصلة زماني ميزان نفوذ را در آن فاصله و در سطح شود. اختلاف بين جريانمي

گر اختلاف بين دو جريان ورودی و . اگرددمحاسبه ميو سرعت نفوذ عمق نفوذ ها دهد. از اين دادهنشان مي جويچه

متر از فرمول زير  Lبه طول  جويچهمتر از يکديگر باشند، سرعت نفوذ در  wبه فواصل  هاجويچهو  q :خروجي

 :آيددست ميبه

(1) 
LW

q
f






360  

 

 کودی آزمونخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک و  -3-4-3

 وریبهره اربرد وكآنها روی بازده  تأثيرتعيين مشخصات فيزيکي و شيميايي و بافت خاک، با توجه به  منظوربه

خاک  وريت آب شناسي معتمد مديها به آزمايشگاه خاکبرداری خاک انجام گرفت. نمونهآب، از هر مزرعه نمونه

 ک به روشری جرم مخصوص ظاهری خاگيتحويل گرديد. اندازه موردنيازگيری پارامترهای استان جهت اندازه

كودی نيز  هایتوصيهخاک  آزمونبر اساس  .(32و  30)جدول  برداری و در آزمايشگاه تعيين گرديدسيلندر نمونه

 است. شدهارائهكودی خاک در مزارع  آزمونتقويم زراعي و  33و  31در جدول  مشخص شد.

 

 مشخصات فيزيکي و شيميايي خاک در مزارع پاييزه آذربايجان غربي - 30 جدول

كد 

 عمق مزرعه

 سانتيمتر
 رس
Clay 

 شن
Sand 

 سيلت
Silt 

 شوری

EC 
-)دسي

زيمنس 

 بر متر(

 بافت
texture 

 اسيديته
pH 

رطوبت 

اشباع 

 )حجمي(
sθ 

 آهک
TNV 

 )درصد(

 كربن آلي
OC 

 )درصد(

ازت 

 كل

 )درصد(

فسفر قابل 

 جذب

 ام(پي)پي

پتاسيم 

قابل 

 جذب

 ام(پي)پي

F1 0-30 30 27 43 31/1 CL 21/8 0/46 9/11 76/0 06/0 9/24 0/229 
F2 0-30 23 23 54 36/6 SiL 58/7 0/51 0/15 33/1 13/0 0/6 7/387 
F3 0-30 29 15 56 58/4 SiL 17/8 0/47 3/10 1/0 08/0 7/10 0/237 
W1 0-30 31 26 43 32/1 CL 69/7 53 1/9 33/1 13/0 63/1 318 
W2 0-30 26 27 47 55/1 L 78/7 51 3/9 28/1 13/0 79/1 288 
W3 0-30 37 14 49 96/2 SiCL 88/7 0/53 4/14 45/1 12/0 2/32 0/341 
W4 0-30 23 22 55 17/2 SiL 86/7 0/54 3/15 93/1 19/0 3/9 8/352 
W5 0-30 21 47 32 48/4 L 21/8 44 6/17 9/0 09/0 24/16 466 
W6 0-30 29 19 52 24/1 SiCL 34/8 40 62/7 23/1 12/0 26/14 353 
W7 0-30 31 9 60 82/0 SiCL 02/8 44 12/6 27/1 13/0 2/9 188 
W8 0-30 33 16 51 01/2 SiCL 08/8 0/42 5/10 44/1 14/0 5/15 0/204 
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 كودی خاک در مزارع پاييزه آذربايجان غربي آزمونتقويم زراعي و –31 جدول

كد 

 مزرعه
 مساحت

 )هکتار(

الگو 

 كشت

نوع 

 واريته

بذر 

 مصرفي

)كيلوگرم 

در 

 هکتار(

تراكم 

)بوته كشت 

تاريخ  در مترمربع(

 كاشت

تاريخ 

 برداشت

مقدار 
N 

 )درصد(

مقدار 
P 

-)پي

 ام(پي

مقدار 
K 

-)پي

 ام(پي

 N نياز

)كيلوگرم 

در 

 هکتار(

 P يازن

)كيلوگرم 

در 

 هکتار(

 Kنياز 

)كيلوگرم 

در 

 هکتار(

F1 0/1 100 75 100 229 9/24 06/0 15/4/96 10/8/95 400 200 پيشگام گندم 
F2 5/0 0 25 50 388 6 13/0 20/4/96 3/8/95 400 200 نارين گندم 
F3 6/0 50 75 200 237 7/10 08/0 17/4/96 13/8/95 500 200 پيشگام گندم 
W1 5/1 0 330 300 318 63/1 13/0 17/4/96 13/8/95 400 200 ميهن گندم 
W2 6/0 0 330 300 1/288 79/1 13/0 17/4/96 15/8/95 400 200 ميهن گندم 
W3 6/1 50 100 100 341 2/32 12/0 22/4/96 2/8/95 500 200 پيشگام گندم 
W4 6/0 0 150 150 8/352 3/9 19/0 15/4/96 6/8/95 400 200 ميهن گندم 
W5 6/2 0 0 150 466 24/16 09/0 26/4/96 16/8/95 400 210 پيشگام گندم 
W6 4/1 240 30 130 127 27/11 12/0 11/4/96 9/8/95 400 200 پيشگام گندم 
W7 56/0 75 50 120 188 2/9 13/0 22/4/96 12/8/95 400 210 ميهن گندم 
W8 0/1 200 * 250 0/204 5/15 14/0 15/4/96 14/8/95 400 200 پيشگام گندم 

 

 است. شدهمصرفكيلوگرم در زمان كشات  200گرانوله  يوگوگردب W8 در مزرعه -
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 مشخصات فيزيکي و شيميايي خاک در مزارع بهاره آذربايجان غربي - 32جدول 

كد 

 مزرعه
 عمق

 سانتيمتر
 رس

Clay 

 شن
Sand 

 سيلت
Silt 

 شوری

EC 
-)دسي

زيمنس 

 بر متر(

 بافت
texture 

 اسيديته
pH 

رطوبت 

اشباع 

 )حجمي(

sθ 

 آهک
TNV 

 )درصد(

كربن 

 آلي
OC 

 )درصد(

 ازت كل

 )درصد(

فسفر 

قابل 

 جذب

-پي)پي

 ام(

پتاسيم 

قابل 

 جذب

-پي)پي

 ام(

U1 0-30 35 16 49 87/1 SiCL 98/7 51 6/17 29/1 11/0 4/7 426 

60-30 27 21 52 52/4 SiCL 73/7 44 7/21 19/0 02/0 4/3 237 

90-60 25 15 60 86/3 SiCL 79/7 42 3/20 - - - - 
U2 0-30 40 2 58 93/0 SiC 0/8 0/54 4/10 03/1 09/0 1/5 0/262 
U3 0-30 38 12 50 82/0 SiCL 18/8 0/53 3/12 94/0 08/0 4/11 0/279 
S1 0-30 17 36 47 98/0 L 92/7 0/30 5/11 28/1 13/0 91/13 0/350 
A1 0-30 32 29 39 6/2 SL 99/7 43 3/11 30/1 13/0 59/7 335 

60-30 43 20 37 62/2 C 94/7 54 5/27 90/0 09/0 69/3 91 

90-60 42 21 37 76/0 C 13/8 54 28 69/0 07/0 - - 
S2 0-30 33 16 51 01/2 SiCL 08/8 0/42 5/10 44/1 14/0 5/15 0/204 
A2 0-30 30 30 40 65/1 CL 1/8 38 87/8 91/0 09/0 79/5 202 

60-30 35 28 37 21/3 CL 03/8 30 25/7 75/0 07/0 21/4 121 

90-60 34 27 39 91/3 CL 06/8 35 62/9 61/0 06/0 - - 
S3C 0-30 9 62 29 9/1 SL 03/8 0/32 5/5 54/0 05/0 4/6 0/955 
S3T 30-0 7 64 29 35/1 SL 36/8 31 4/5 46/0 05/0 34/18 6/183 
S4C 0-30 11 54 35 7/2 SL 92/7 0/34 7/5 57/0 06/0 52/12 4/432 
S4T 0-30 11 54 35 7/2 SL 92/7 0/34 7/5 57/0 06/0 52/12 4/432 
A3 0-30 35 13 52 87/0 SiCL 0/8 0/50 1/12 98/0 09/0 7/9 0/397 

60-30 36 15 49 32/1 SiCL 01/8 51 8/12 46/0 04/0 9/9 397 

90-60 33 18 49 80/0 SiCL 04/8 48 15 - - - - 
S5 0-30 37 15 48 4/6 SiCL 53/7 0/53 3/14 61/1 13/0 1/69 0/955 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ی.....نژاد به و یزراع به یهاکیتکن و بررسی اثربخشی شیپا                                                                   74

 

 

 

 

 كودی خاک در مزارع بهاره آذربايجان غربي آزمونتقويم زراعي و –33 جدول
كد 

 مزرعه
 مساحت

 )هکتار(
 نوع واريته الگو كشت

بذر 

 مصرفي

)كيلوگرم 

در 

 هکتار(

تراكم 

كشت 

)بوته در 

 مترمربع(

تاريخ 

 كاشت

تاريخ 

 برداشت

مقدار 

N 
 )درصد(

مقدار 

P 

-پي)پي

 ام(

مقدار 

K 

-پي)پي

 ام(

 N نياز

)كيلوگرم 

در 

 هکتار(

 P يازن

)كيلوگرم 

در 

 هکتار(

 Kنياز 

)كيلوگرم 

در 

 هکتار(

U1 1 5/331 4/5 065/0   6×6   سيب * * * 

U2 1+1 100 150 50 262 1/5 09/0 - 20/1/96 10 1 دوروتي چغندرقند 

U3 1+1 150 150 50 279 4/11 08/0 - 14/1/96 8 26 640 ذرت دانه 

S1 9/2 سيمنتا چغندر - 
يونيت  2

 در هکتار
9/1/96 - 13/0 91/13 350 280 80 0 

A1  335 59/7 13/0        6×6 سيب 

S2 36/0 200 0 250 204 5/15 14/0 - 9/1/96 120000 - آذر چغندر 

A2 2/1 400 - - 5/161 5 07/0   6×6   سيب 

S3C 6/0 400 100 350 8/143 46/6 05/0 متنوع 28/3/96 7/5 5/1 محلي رديفهتک 

S3T 4/0  400 100 350 8/143 46/6 05/0 متنوع 28/3/96 7/4 5/0 سوپراستون هرديفدو 

S4C 25/0  50 75 350 432 52/12 06/0 متنوع 18/2/96 1/5 5/1 محلي هرديفتک 

S4T 55/0  50 75 350 432 52/12 06/0 متنوع 18/3/96 7/4 5/0 سوپراستون هرديفدو 

A3 1 397 8/9 07/0   6×6   سيب * * * 

S5 4+1/0 0 50 75 955 1/69 13/0 - 20/1/96 10 5/0 دوروتي چغندرقند 
 ريز مغزی معرفي شده است. صورتبهنياز كودی  U1در مزرعه 

چال گود  صورتبه( g/tree 1000، بيوگوگرد g/tree 300، سولفات روی g/tree 200، سولفات آهن g/tree 300است )سولفات پتاسيم  شدهمصرفنيز  هامغزیريز  A1در مزرعه 

 است. شدهمصرف

 چال كود مصرف خواهند شد. صورتبهكودها  A3در مزرعه 

 

 برداری از مزارعمساحی و نقشه -3-4-4

مزارع  ر يک ازدر ه بردارینقشهمساحت و ابعاد مزارع و قطعات آبياری تحت آزمايش با استفاده از دوربين 

 تعيين گرديد.

 تحت پایش در مزارعآب کشاورزی  وریبهرهو محاسبه بازده کاربرد  -3-5

 محاسبه بازده کاربرد -3-5-1

. باشدمي برد آبيکي از فاكتورهای مهم جهت قضاوت در عملکرد سيستم آبياری يا نحوه مديريت آن، بازده كار

 مترهاپارااير به سپارامتر بازده كاربرد، جهت بررسي عملکرد آبياری كافي نبوده و به تنهايي مشخص است كه 

ر ناحيه قي در زيدر ناحيه توسعه ريشه، تلفات نفوذ عم شدهذخيرهمناسب بودن هر آبياری به مقدار آب : ازجمله

ی بستگي ر آبيارهخاک در آبياری در نيمرخ ريشه، تلفات ناشي از رواناب سطحي، يکنواختي توزيع و كمبود يا كم

بياری، از ر نوبت آو در ه نفوذ عمقي و رواناب انتهای مزرعه بوده صورتبهدارد. بازده كاربرد بيانگر تلفات در مزرعه 

 شود:رابطه زير محاسبه مي
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(2) 100
app

z

D

D
AE  

 

متوسط  𝐷𝑝𝑝( و mmدر ناحيه توسعه ريشه ) شدهذخيرهمتوسط عمق آب  𝐷𝑧(، %بازده كاربرد آب ) 𝐴𝐸در آنكه 

( lit( بوده كه برابر با حجم جريان ورودی به قطعه تحت آبياری )mmعمق آب وارد شده به قطعه تحت آبياری )

. با توجه به انتها بسته بودن نوارها، رواناب از انتهای هيچ كدام از مزارع وجود باشدمي( 2mتقسيم بر مساحت قطعه )

 محاسبه گرديد: (3درصد تلفات نفوذ عمقي از رابطه ) درنتيجهنداشت و 

(3) AEDP 100  
 

 ( برآورد شد.4(، از رابطه )ADكفايت آبياری يا بازده ذخيره آب )

 (4) 100
SMD

D
AD z  

 

 كمتر باشد،  𝑆𝑀𝐷از  𝐷𝑎𝑝𝑝( اگر 2. در رابطه )باشدمي( mmمنطقه ريشه ) موردنيازعمق آب 𝑆𝑀𝐷 آنكه در 

𝐷𝑧 برا𝐷𝑎𝑝𝑝 غير اين صورت برابر خوا بود، در𝑆𝑀𝐷 (، اگر 4. در رابطه )باشدمي𝐷𝑎𝑝𝑝 از𝑆𝑀𝐷  بزرگ باشد، كفايت برابر

 گردد:مي از رابطه زير محاسبه 𝐷 .باشدمي 𝐷𝑎𝑝𝑝برابر 𝐷𝑧كمتر باشد،  𝑆𝑀𝐷درصد بوده و اگر از 100

(5) 
rbifc DSMD  )(  

 

𝜃𝑓𝑐در آنكه  جرم مخصوص  𝜌𝑏(، gr gr-1به ترتيب رطوبت خاک قبل از آبياری و حد ظرفيت زراعي ) 𝜃𝑖 و 

های آبياری، رطوبت خاک به باشند. در هر يک از مزارع و نوبت( ميmmتوسعه ريشه )𝐷𝑟 ( و gr cm-3ظاهری خاک )

برای  .شد گيرینوار )ابتدا، وسط و انتها( و در عمق توسعه ريشه گياه اندازهروش وزني و حداقل در سه نقطه از 

𝐷𝑟 ) ای برای گياه وجود نداردآبياری اول )خاک آب( كه هنوز ريشه = در اين صورت آب مصرفي در آبياری اول (0

به روش فائو  شدهمحاسبهمربوط به مرحله اوليه رشد در تبخير تعرق پتانسيل  ciniK ضربحاصل)خاک آب( از 

 استفاده شد. Aquacropافزار برای محاسبه تبخير تعرق پتانسيل گياه مرجع، از نرم گردد.مانتيث تعيين مي -پنمن

(6) 
ETKET cinic   

 

ريه ف ائو در جداول نش  شدهارائه( ciniKضريب گياهي مرحله اوليه رشد )(، 1998مطابق توصيه آلن و همکاران )

ش ريه ف ائو نشرايط اقليمي، بافت خاک، عمق آبياری و فركانس آبياری، اصلاح گ ردد. مط ابق  بر اساس، بايستي 56

ولي ه رش د از متر بيشتر باشد، ضريب گي اهي مرحل ه اميلي 40هايي كه ارتفاع آب آبياری در آنها از ، برای خاک56

 گردد.محاسبه مياصلاح و  19گراف شکل 

پيش نهاد  مت رميلي 50ت ا  30مطابق توصيه سند ملي آب كشور، مقدار بهينه عمق خالص آبياری در خ اک آب 
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عم ق  عنوانب ه مت رميلي 50ت ا  30 برای محاسبه ران دمان آبي اری اول، ف رضشده است. براين اساس روش ديگر 

توصيه سند ملي آب كشور و برمبن ای  بر اساس در اين طرح، محاسبه راندمان كاربرد در آبياری اول .باشدميخالص 

 آبياری اول )خاک آب(، انجام شد. موردنيازعمق خالص  مترميلي 50

 

  

های با بافت درشت و دور آبياری در مرحله رشد اوليه برای خاک ETبا توجه به مقدار  Kciniمتوسط ضريب  -19شکل 

(a( و متوسط و ريز )b كه ارتفاع آب آبياری در ) متر يا بيشتر صورت گيردميلي 40آنها 

 

 آب کشاورزی وریبهرهمحاسبه بازده  -3-5-2

واحد حجم آب به ازای شود كه گفته مي عملکرد يا ارزش عملکردبه مقدار  ،3كشاورزی وری آببهرهاصطلاح 

است كه در زير  شدهارائههای مختلفي صورتبهوری آب بهره .(1382، خالدی)احساني و  آيدبدست ميمصرفي 

 اند:شدهارائهتعاريف و روابط مختلف آن 
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قدار محصول وری تعرق، وزن خشک اندام هوايي گياه )يا مبه ترتيب بهره Tو  TWP ،Yپارامترهای كه در آن 

كيلوگرم بر  TWP(. واحد Kijne et al, 2003باشد )به بازار( و مقدار تعرق در طول فصل زراعي مي عرضهقابل

گردد كه در ياستفاده م ETWPاز  TWPبا توجه به مشکل بودن جداسازی تعرق از تبخير، به جای  باشد.مي مترمکعب

 شود:زير تعريف مي صورتبهوری مصرف آب اين صورت بهره
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 Kijneباشد )وری تبخير و تعرق و مقدار تبخير و تعرق طي فصل زراعي ميبه ترتيب بهره ETو  ETWPدر آن كه 

et al, 2003 وری مصرف آب با گياه در نظر گرفته شود، بهره مورداستفادهآب  عنوانبه(. اگر مقدار آبياری و بارش

I+PWP  شود:مي زير تعريف صورتبهنشان داده شده و 

 
3 - Agricultural Water Productivity 
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 I+PPWندک است باشند. در شرايطي كه ميزان بارش امقدار آبياری و بارندگي در طول فصل زراعي مي Pو  Iكه 

زش ار صورتبهشود. با توجه به اهميت اقتصادی توليدات كشاورزی، صورت كسر معادلات فوق تبديل مي IWPبه 

رابطه  صورتبه( را EWPوری اقتصادی آب آبياری )بهره توانميشود كه در اين صورت عملکرد محصول تعريف مي

 .(Kijne et al, 2003زير تعريف كرد )
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ود سته شود، های توليد در نظر گرفباشد. اگر در صورت كسر هزينهارزش ريالي فروش محصول مي $آن كه در 

بکار گرفته  I+PPWوری آب، رابطه آيد. در اين تحقيق برای محاسبه بهرهخالص به ازای واحد آب مصرفي بدست مي

طرح  در اين. گردداری محسوب مييکي از منابع آب آبي عنوانبه، بارش موردمطالعه، زيرا در منطقه خواهد شد

 باشند.مي موردنظرآبياری،  هایتکنيکها و جهت ارزيابي و اثربخشي گزينه ETWPو  I+PWP هایشاخص

 

 



 

 

 

 

 

 چهارمفصل 

-نژادی در پایلوتزراعی و بههای بهاثربخشی تکنیک

 آذربایجان غربی های

 

های هواشناسی و نیاز آبی واقعی گیاه مقادیر تبخیر و تعرق گندم بر اساس اطلاعات ایستگاه -4-1

(Real Timeمیاندوآب ) 

 باشد، مقاديريترين ايستگاه به منطقه مبر اساس اطلاعات ايستگاه هواشناسي سينوپتيک مياندوآب كه نزديک

اری(، دور آبي بر اساس)ريزی آبياری تيمار تبخير و تعرق واقعي گندم محاسبه گرديده و بر اساس بارش مؤثر، برنامه

ندم محاسبه ( برای گcETسعي گرديد كه اعمال گردد. بر اساس اطلاعات هفتگي اخذ شده، تبخير و تعرق گياه )

 شده است.ارائه 20گرديد كه در شکل 
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ساس آمار ( بر اروند تغييرات نياز آبي گندم از ابتدای دوره رشد تا انتهای دهه اول تير )زمان برداشت -20شکل 

 هواشناسي و بارش مؤثر

 

 بياری برآه عمق كمطابق بارش مؤثر و تبخير و تعرق گندم، نياز آبي واقعي گندم محاسبه گرديد و سعي گرديد 

ماه مقادير تا بهمن (real timeار، اعمال گردد. مطابق نتايج نياز آبياری واقعي )اساس نياز آبي واقعي در مزارع تيم

رش مؤثر پيشي ری از باز آبياباشد. از ماه اسفند نيانياز آبياری واقعي كمتر از بارش مؤثر بوده و نيازی به آبياری نمي

گندم در سال  ، نياز خالص آبياری34شده است. مطابق جدول زير ارائه 34جدول گرفته كه خلاصه نتايج آن در 

آب كشور نياز  مترمکعب بر هکتار( به دست آمد. در سند ملي 3980معادل متر )ميلي 398برابر  1395-96زراعي 

متر( به خاطر تغيير ميلي 398شده است كه اين اختلاف با مقدار واقعي )متر ارائهميلي 273آبياری گندم حدود 

ي آب كشور( عنوان خاک آب )مطابق توصيه سند ملمتر بهميلي 50باشد. با احتساب اقليم و كاهش بارندگي مي

 مترمکعب بر هکتار( محاسبه شد. 4480متر )ميلي 448برابر 
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 مياندوآب ينوپتيکمتر( بر اساس اطلاعات ايستگاه سنياز آبي زمان واقعي گندم به تفکيک ماه )برحسب ميلي -34جدول 

 ماه تبخير  تعرق بارش مؤثربارش  نياز آبي توضيحات

خاک آب )آبياری اول(، بر اساس توصيه 

 سند ملي آب كشور
 آبان 0/19 2/11 0/9 0/50

 آذر 2/11 0/55 0/44 0/0 

 دی 7/5 2/17 8/13 0/0 

 بهمن 6/8 0/15 0/12 0/0 

در اسفندماه نيازی به آبياری نبوده و از 

 شود.رطوبت باقيمانده در خاک استفاده مي
 اسفند 9/31 0/24 2/19 0/0

 فروردين 6/83 5/46 2/37 4/46 

 ارديبهشت 8/174 7/14 8/11 0/163 

 خرداد 2/178 3/1 0/0 2/178 

 تير )دهه اول( 885/10 0 0/0 9/10 

 مجموع 0/513 9/184 9/146 448 

 

هد اين و شا آب تيمار جهت مقايسه ميزان آب مصرفي در مزارع پايش اصلي با نياز آبي واقعي، خلاصه مصرف

ر مصرف آب به به علت تسطيح مناسب مقادي F2و  F1شده است. در مزارع ارائه 35( در جدول F3تا  F1سه مزرعه )

تقريباً  در بخش شاهد مقدار مصرف آب F3باشد. در مزرعه مترمکعب بر هکتار( نزديک مي 4480مقدار هدف )

ت تسطيح خوب و )عمليا F3اما در بخش تيمار مزرعه ؛ ان واقعي استدوبرابر مقدار هدف بر اساس نياز آبياری زم

ر هکتار( بمترمکعب  5148جويي گردد و مقدار مصرف )درصد صرفه 50كاهش عرض نوار( باعث گرديده كه حدود 

 مترمکعب بر هکتار( نزديک باشد. 4480به مقدار هدف )

 

 

 

 

 

 

 پاييزه مقدار مصرف زمان واقعي در مزارع پايش اصلي كشتمقايسه نياز آبي زمان واقعي گندم با  -35جدول 
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 بخش مزرعه 
 مقدار مصرف آب

 )مترمکعب بر هکتار(

 نياز آبياری زمان واقعي

 )مترمکعب بر هکتار(

1F 
 4480 3803 تيمار
 4449 شاهد

2F 4480 4367 تيمار 
 4624 شاهد

3F 
 4480 5148 تيمار
 9000 شاهد

 

  اصلی پاییزهدر مزارع  پایشنتایج  -4-2

پارامترهای  انجام شد و كليه 12/8/1395در اين مزرعه آبياری اول )خاک آب( در تاريخ : F1مزرعه نتایج 

سط كشاورز در متر تو 5/5عرض نوارهای شاهد در اين مزرعه حدود . زيابي كامل آبياری، برداشت گرديدجهت ار

توجه به طولاني بودن  متر بود. با 185مزرعه برابر طول مزرعه و حدود طول نوارهای آبياری در اين نظر گرفته شد. 

و  نوار اهش عرضكها جهت افزايش راندمان، تسريع بخشيدن به فاز پيشروی جريان از طريق مزرعه، يکي از گزينه

با  است. شدهئهارا 21 در اين مزرعه، شمايي از تيمارها و شاهد در شکلبود.  افزايش جريان ورودی به نوار درنتيجه

، مقدار عرض winSRFRسيستم آبياری سطحي با مدل  سازیمدلتوجه به دبي جريان در اين مزرعه، مطابق نتايج 

 ابيم. تيماربي الاتر دستگرديد كه با كاهش عرض، بتوانيم به راندمان ببيني ميمتر كافي بود و پيش 5/3تا  3بهينه 

يد. يستم آبياری گرداقدام به ارزيابي س تکرارمتر انتخاب گرديد و در سه نوار  4/3در اين مزرعه، عرض  موردنظر

ها در اين پروفيل شيب طولي شاهد و تيمار است. شدهارائه 36جدول در  F1مشخصات تيمار و شاهد در مزرعه 

يب طولي ش. پروفيل باشدميتسطيح خوب و مناسب در اين مزرعه  دهندهنشانيکنواخت بوده كه  كاملاًمزرعه 

 است. شدهارائه 22شاهد و تيمار در شکل 
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 (پاييزه )پايش اصلي 1Fتيمار و شاهد در مزرعه شماره نوارهای آبياری شمايي از  -21شکل 

 

 يزه(پايكشت )پايش اصلي  1Fو شاهد در مزرعه )با سه تکرار( مشخصات نوارهای مربوط به تيمار  –36جدول 

 

  
 

 تحت كشت گندم 1Fتيمار در مزرعه نيمرخ شيب طولي نوارهای شاهد و  –22شکل 

 

 شد. گيریاندازه WSCتوسط فلوم  بر ثانيهليتر  2/12، چاه بوده و دبي آن حدود در آبياری اول منبع آب آبياری

و  74، 63 گرفتهانجامدقيقه طول كشيد. زمان پيشروی در تيمار با سه تکرار  126مدت زمان پيشروی آب در شاهد 

محاسبه گرديد. عمق آبياری در بخش  مترميلي 5/83دقيقه حاصل شد. متوسط عمق آبياری در نوار شاهد  59

كه كاهش عرض نوار بر كاهش عمق  دهدميمحاسبه گرديد. اين نتايج نشان  مترميلي 3/73متوسط  طوربهتيمار 
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 شرايط انتها (متر/مترشيب طولي ) (متر×مترعرض ) ×طول روش آبياری 1F مزرعه

 بسته 0/00138 185×3/4 نواری تيمار

 بسته 0/00134 185×5/4 نواری شاهد

 تیمارهای مربوط به کاهش عرض نوار

 نوارهای آبیاری شاهد
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 3تيمار در اين مزرعه در  اثربخشي مشخص خواهد شد. بوده و با محاسبه راندمان كاربرد، ميزان اين مؤثرآبياری 

شکل  گردد.ارائه مي 23تکرار، مورد ارزيابي و پايش قرار گرفت. پيشروی جريان در تيمارها و شاهد مطابق شکل 

 دهد.را نشان مي در تيمارها و شاهد در آبياری اول )خاک آب( 1Fرعه های مزورودی آبياریجريان هيدروگراف  24

 

 

 
 در آبياری اول در تيمارها و شاهد 1Fپيشروی جريان آب در نوارهای مورد آزمايش مزرعه  -23 شکل

  

  
 )خاک آب( در آبياری اول در تيمارها و شاهد F1رعه مز هایآبياریورودی جريان هيدروگراف  -24شکل 

 

، راندمان كاربرد آبياری اول موردنيازخلاصه نتايج عمق آبياری، متوسط دبي جريان، مدت آبياری، عمق خالص 
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جهت  هایريشهدر آبياری اول )خاک آب(، با توجه به اينکه هنوز  ارائه گرديده است. 37در جدول  1Fمزرعه 

عمق  عنوانبه مترميلي 50)كمبود رطوبت( خاک وجود ندارد، بنا به توصيه سند ملي آب كشور،  SMDمحاسبه 

بوده و باعث  مؤثري قبولقابل تا حد كاهش ابعاد مزرعه جهت محاسبه راندمان در نظر گرفته شد. موردنيازخالص 

مطابق جدول  درصد بهبود در بازده كاربرد آب اين مزرعه در آبياری اول حاصل شود. 3/6گرديده است كه حدود 

)كاهش عرض بوده كه اعمال تيمارها  مترميلي 5/83و  3/73متوسط عمق آبياری تيمارها و شاهد به ترتيب  37

)با  متوسط راندمان كاربرد تيماردر عمق آب كاربردی توسط كشاورز شده است.  مترميلي 2/10باعث كاهش نوار( 

درصدی در بازده  4/8بهبود  دهندهنشانرصد محاسبه گرديد كه د 8/59و  2/68و شاهد به ترتيب  سه تکرار(

مثبت در افزايش بازده  تأثير. با توجه به تسطيح خوب اين مزرعه، كاهش ابعاد مزرعه دباشنميدر آبياری اول كاربرد 

مقايسه متوسط راندمان كاربرد در تيمار و شاهد و داشته ولي اختلاف بين شاهد و تيمار، فاحش نبوده است. 

 است. شدهارائه 25شکل  صورتبههمچنين عمق آبياری 

در  ا و شاهددر تيماره 1F، نياز خالص آبياری و راندمان مزرعه آبياری، دبي ورودیدير متوسط عمق مقا –37جدول 

 آبياری اول )خاک آب(

مختلف پيشنهاد شده است كه در اين  هایروشآبياری  موردنيازای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق خالص * در آبياری خاک آب كه هنوز ريشه

 مطابق پيشنهاد سند ملي آب كشور در نظر گرفته شده است. مترميلي 50مطالعه، مقدار 

  
 اول )خاكاب( در آبياری 1Fدر مزرعه شاهد و تيمار مقايسه گرافيکي بازده كاربرد آب و عمق آب كاربردی  -25شکل 

 

طي فصل رشد محصول در پنج نوبت آبياری گرديد. مقادير عمق آبياری در تيمار و شاهد طي كل  1Fمزرعه 

براين اساس . باشدمي 26 شکل مطابقتيمار نسبت به شاهد  يا كاهش مصرف آب جوييصرفهو ميزان  دوره رشد
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طي پنج آبياری اين مزرعه، حدود  1Fيا كاهش مصرف آب تيمار نسبت به شاهد در مزرعه  جوييصرفهمتوسط 

 محاسبه شد. درصد 8/14

 

 
 هایاریآبيطي  F1تيمار و شاهد در مزرعه )كاهش مصرف( آب  جوييصرفهو مقايسه مقادير عمق آبياری  -26 شکل

 مختلف

 

ر هکتار مترمکعب ب 4449و  3803به ترتيب  1Fميزان مصرف آب در تيمار و شاهد در مزرعه  ترتيباينبه

به شاهد  تيمار نسبتمترمکعب بر هکتار(  646ی )حدود درصد 8/14كاهش مصرف  دهندهنشانمحاسبه گرديد كه 

 .(27 )شکل است

 
 1Fمزرعه  )كاهش مصرف( در جوييصرفهو  در كل فصل رشد مقايسه مقادير حجم آب مصرفي تيمار و شاهد -27 شکل 

 در كل فصل

 

در  ايش شده،پبياری آمقايسه راندمان كاربرد آب و نيز مقدار افزايش راندمان كاربرد در تيمار و شاهد طي پنج 

ه، هد مزرعاست. مطابق اين شکل، مقدار افزايش راندمان در بخش تيمار نسبت به بخش شا شدهارائه 28 شکل

 درصد به دست آمد. 2/10حدود 
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ش راندمان كاربرد و درصد افزاي 1Fمختلف در تيمار و شاهد مزرعه  هایآبياریمقادير راندمان كاربرد آب در  -28شکل 

 تيمار نسبت به شاهد

يح ايط تسطبا بررسي شر. باشدمييکي از عوامل بسيار مهم بر عملکرد آبياری سطحي، تسطيح و شيب مناسب 

 تيمار و ل طوليتيمار و شاهد، نتايج حاكي از تسطيح خوب و شيب يکنواخت در اين مزرعه بود. با ترسيم پروفي

كه شيب  باشدميدرصد  1/0د حدود متوسط شيب بخش تيمار و شاه بسيار مناسب بود. 1Fتسطيح مزرعه شاهد، 

و  ر تيمارداز مقدار شيب طولي، يکنواختي اين شيب است كه  ترمهممناسب برای آبياری سطحي است.  نسبتاً

خش م در بهشاهد رعايت شده است. يکنواختي شيب باعث گرديده است كه مقدار مصرف آب هم در بخش تيمار و 

و  سريع گرددكاهش ابعاد باعث گرديده است كه سرعت پيشروی جريان ت حالبااينباشد.  آلشاهد در حد ايده

 درصد ارتقا يابد. 2/10متوسط بازده كاربرد حدود 

 

ملکرد مطابق كيلوگرم بر هکتار و ميزان ع 9540حدود  1Fنتايج، ميزان عملکرد باسکول در مزرعه  بر اساس

 ه دست آمدبكيلوگرم بر هکتار  1012و  1011يب مترمربع در تيمار و شاهد به ترت 1نتايج كلگيری از سطح 

است و عملکرد  شدهانجامكلگيری  بر اساسعملکرد تيمار و شاهد  بر اساسآب  وریبهرهمحاسبات . (38)جدول 

 ياریآب وریهبهرعملکرد محصول و حجم آب مصرفي، مقادير  بر اساسباسکول مبنای محاسبات قرار نگرفته است. 

اعمال تيمار و  ترتيباينبهكيلوگرم بر مترمکعب محاسبه گرديد.  3/2 و 7/2 در بخش تيمار و شاهد به ترتيب

آب در اين مزرعه  وریبهرهيش درصد( باعث افزا 4/17 كيلوگرم بر مترمکعب )معادل 4/0مديريت آبياری آن حدود 

 شد.

 

 1F آب در تيمار و شاهد مزرعه وریبهرهمقادير عملکرد محصول و  -38جدول 

 .باشدمیو تیمار(  * عملکرد باسکول برای کل مزرعه )مجموع شاهد
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 )مترمکعبكيلوگرم بر (وری آب بهره 
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پارامترهای  انجام شد و كليه 11/8/1395در اين مزرعه آبياری اول )خاک آب( در تاريخ : 2Fمزرعه نتایج 

سط كشاورز در متر تو 7/4جهت ارزيابي كامل آبياری، برداشت گرديد. عرض نوارهای شاهد در اين مزرعه حدود 

اين مزرعه با توجه به  متر بود. در 140حدود نظر گرفته شد. طول نوارهای آبياری در اين مزرعه برابر طول مزرعه و 

 ريق كاهشطيان از ها جهت افزايش راندمان، تسريع بخشيدن به فاز پيشروی جرطولاني بودن مزرعه، يکي از گزينه

نتايج  ، مطابقافزايش جريان ورودی به نوار بود. با توجه به دبي جريان در اين مزرعه درنتيجهعرض نوار و 

-يني ميبمتر كافي بود و پيش 5/2تا  3، مقدار عرض بهينه winSRFRسيستم آبياری سطحي با مدل  سازیمدل

 شاهد در تيمار و بيابيم. مشخصات نوارهای مربوط به گرديد كه با كاهش عرض، بتوانيم به راندمان بالاتر دست

کال بياری در اشروی جريان در اين آنتايج هيدروگراف جريان ورودی و پيش است. شدهارائه 39در جدول  2Fمزرعه 

 است. شدهارائه 30و  29

 

 )پايش اصلي پاييزه( 2Fمشخصات نوارهای مربوط به تيمار و شاهد در مزرعه  –39جدول 

 

 

 

 در تيمارها و شاهد در آبياری اول 2Fپيشروی جريان آب در نوارهای مورد آزمايش مزرعه -29شکل 
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 شرايط انتها (متر/مترشيب طولي ) (متر×مترعرض ) ×طول روش آبياری 2F مزرعه

 بسته 0/00426 140×3/0 نواری تيمار

 بسته 0/00369 142×4/7 نواری شاهد
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 در تيمارها و شاهد در آبياری اول F2رعه مز هایآبياریورودی جريان هيدروگراف  -30 شکل

 

 WSCط فلوم توس بر ثانيهليتر  8/11در آبياری اول منبع آب آبياری كشاورزی، چاه بوده و دبي آن حدود 

پايش  زرعه جهتشد. در اين م گيریاندازهثانيه  بر ليتر 1/12گيری شد. دبي در محل خروجي چاه حدود اندازه

مق آبياری در عمحاسبه گرديد.  متريليم 8/75. متوسط عمق آبياری در نوار شاهد تيمار، دو تکرار صورت گرفت

ار بر كاهش كه كاهش عرض نو دهدميمحاسبه گرديد. اين نتايج نشان  مترميلي 7/70متوسط  طوربهبخش تيمار 

ج عمق صه نتايخلابوده و با محاسبه راندمان كاربرد، ميزان اين اثربخشي مشخص خواهد شد.  مؤثرعمق آبياری 

 40در جدول  F2رعه ، راندمان كاربرد آبياری اول مزموردنيازآبياری، متوسط دبي جريان، مدت آبياری، عمق خالص 

)كمبود  SMDجهت محاسبه  هایريشهارائه گرديده است. در آبياری اول )خاک آب(، با توجه به اينکه هنوز 

جهت  يازموردنعمق خالص  عنوانبه مترميلي 50رطوبت( خاک وجود ندارد، بنا به توصيه سند ملي آب كشور،

بوده و باعث  مؤثري قبولقابل تا حد نيز 2Fدر  كاهش ابعاد مزرعهمطابق جدول  محاسبه راندمان در نظر گرفته شد.

افيکي مقايسه گر د.درصد بهبود در بازده كاربرد آب اين مزرعه در آبياری اول حاصل شو 8/4گرديده است كه حدود 

ارائه  31کل شدر آبياری اول )خاک آب(، در  2Fبازده كاربرد آب و عمق آب كاربردی تيمار و شاهد در مزرعه 

 گرديده است.
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ا و شاهد در در تيماره 2F، نياز خالص آبياری و راندمان مزرعه دير متوسط عمق آبياری، دبي ورودیمقا –40جدول 

 آبياری اول

مختلف پيشنهاد شده است كه در اين  هایروشآبياری  موردنيازای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق خالص در آبياری خاک آب كه هنوز ريشه *

 مطابق پيشنهاد سند ملي آب كشور در نظر گرفته شده است. مترميلي 50مطالعه، مقدار 

  
 اول )خاک آب( در آبياری F2مقايسه گرافيکي بازده كاربرد آب و عمق آب كاربردی تيمار و شاهد در مزرعه  -31شکل 

 

 هد طي كلطي فصل رشد محصول در پنج نوبت آبياری گرديد. مقادير عمق آبياری در تيمار و شا 2Fمزرعه 

. براين اساس باشدمي 32يا كاهش مصرف آب تيمار نسبت به شاهد مطابق شکل  جوييصرفهدوره رشد و ميزان 

 6/5، حدود طي پنج آبياری اين مزرعه 2Fيا كاهش مصرف آب تيمار نسبت به شاهد در مزرعه  جوييصرفهمتوسط 

 درصد محاسبه شد.

 
 هایاریآبيطي  2F)كاهش مصرف( آب تيمار و شاهد در مزرعه  جوييصرفهمقايسه مقادير عمق آبياری و  -32شکل 

 مختلف
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هکتار  مترمکعب بر 4624و  4367به ترتيب  2Fميزان مصرف آب در تيمار و شاهد در مزرعه  ترتيباينبه

به شاهد  مترمکعب بر هکتار( تيمار نسبت 257درصدی )حدود  6/5كاهش مصرف  دهندهنشانمحاسبه گرديد كه 

 (.33 است )شکل

 
 F2مزرعه  )كاهش مصرف( در جوييصرفهو در كل فصل رشد مقايسه مقادير حجم آب مصرفي تيمار و شاهد  -33 شکل 

 در كل فصل

 

در  ايش شده،پبياری آمقايسه راندمان كاربرد آب و نيز مقدار افزايش راندمان كاربرد در تيمار و شاهد طي پنج 

ه، هد مزرعاست. مطابق اين شکل، مقدار افزايش راندمان در بخش تيمار نسبت به بخش شا شدهارائه 34 شکل

 درصد به دست آمد. 5/3حدود 

  
و درصد افزايش راندمان  F2مختلف در تيمار و شاهد مزرعه  هایآبياریمقادير راندمان كاربرد آب در -34شکل  

 كاربرد تيمار نسبت به شاهد

 

شرايط تسطيح تيمار و شاهد، حاكي از تسطيح خوب و شيب يکنواخت بود.  ،1Fدر اين مزرعه نيز همانند 

برای آبياری  آلو ايدهكه شيب مناسب  باشدميدرصد  37/0و  4/0متوسط شيب بخش تيمار و شاهد حدود 

از مقدار شيب طولي، يکنواختي اين شيب است كه در تيمار و شاهد رعايت شده است.  ترمهمسطحي است. 

 آلايدهيکنواختي شيب باعث گرديده است كه مقدار مصرف آب هم در بخش تيمار و هم در بخش شاهد در حد 
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كاربرد  كاهش ابعاد باعث گرديده است كه سرعت پيشروی جريان تسريع گردد و متوسط بازده حالبااينباشد. 

 درصد ارتقا يابد. 5/3حدود 

 

ملکرد مطابق كيلوگرم بر هکتار و ميزان ع 4200حدود  2Fنتايج، ميزان عملکرد باسکول در مزرعه  بر اساس

تيب به تررعه بود( ای كه نماينده شرايط نرمال مز)از منطقهمترمربع در تيمار و شاهد  1نتايج كلگيری از سطح 

لازم جهت  معيارهای بر اساس يریكلگانتخاب محل . (41)جدول  كيلوگرم بر هکتار به دست آمد 4410و  4380

درصد  7/0ر حدود مقدار كاهش عملکرد تيماشد.  گيریاندازهكلگيری و با توجه به شرايط نرمال مزرعه انتخاب و 

 وآب در بخش تيمار  وریبهرهمصرفي، مقادير عملکرد محصول و حجم آب  بر اساسباشد. نمي دارمعنيبوده كه 

ن آديريت آبياری اعمال تيمار و م ترتيباينبهكيلوگرم بر مترمکعب محاسبه گرديد.  95/0و  0/1شاهد به ترتيب 

 .آب در اين مزرعه شد وریبهرهدرصد( باعث افزايش  3/5كيلوگرم بر مترمکعب )معادل  05/0حدود 

 

 F2آب در تيمار و شاهد مزرعه  وریبهرهمقادير عملکرد محصول و  -41جدول 

 

رامترهای جهت انجام شد و كليه پا 20/8/1395اين مزرعه آبياری اول )خاک آب( در تاريخ : 3Fمزرعه نتایج 

در ناسب سطيح مت به همراهارزيابي كامل آبياری، برداشت گرديد. در اين مزرعه نيز، تکنيک كاهش عرض نوارهای 

وارهای آبياری نشد. طول  متر توسط كشاورز در نظر گرفته 2/6نظر گرفته شد. عرض نوارهای شاهد در اين مزرعه 

حي با مدل سيستم آبياری سط سازیمدلمتر بود. مطابق نتايج  186در اين مزرعه برابر طول مزرعه و حدود 

winSRFR ن انيم به راندماگرديد كه با كاهش عرض، بتوبيني ميمتر كافي بود و پيش 5/3تا  3، مقدار عرض بهينه

توسط  بر ثانيهليتر  06/12نبع آب آبياری كشاورزی، چاه بوده و دبي آن حدود بيابيم. در آبياری اول م بالاتر دست

ای مربوط به مشخصات نواره پايش تيمار، دو تکرار صورت گرفت.. در اين مزرعه جهت شد گيریاندازه WSCفلوم 

ها در اين همچنين پروفيل شيب طولي شاهد و تيمار .است شدهارائه 42در جدول  3Fتيمار و شاهد در مزرعه 

رصد و يکنواخت د 13/0مطابق پروفيل طولي كف نوار تيمار، مقدار شيب حدود  است. شدهارائه 35مزرعه در شکل 

فاصله حدود  ولي شيب آن غيريکنواخت بوده و در درصد بوده 17/0. متوسط شيب طولي نوار شاهد حدود باشدمي

 گردد.اهد شيب منفي )سربالايي( در نوار مشاهده ميمتری نوار ش 75

 

 )پايش اصلي پاييزه( 3Fمشخصات نوارهای مربوط به تيمار و شاهد در مزرعه  –42جدول 

 عملکرد باسکول

كيلوگرم بر (

 )هکتار

 )كيلوگرم بر هکتار(گيری شده عملکرد اندازه

 

 

 )كيلوگرم بر مترمکعب(وری آب بهره 

 

 شاهد تيمار  شاهد تيمار

4200 4380 4410  0/1 95/0 

عرض  ×طول روش آبياری 3F مزرعه

 (متر×متر)

 شرايط انتها (متر/مترشيب طولي )
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 )پايش اصلي پاييزه( 3Fنيمرخ شيب طولي نوار شاهد و تيمار در مزرعه  –35شکل 

 

شد.  گيریهاندازدقيقه  283دقيقه و مدت آبياری شاهد حدود  74تيمار حدود مدت آبياری ری اول، ادر آبي

متوسط  طوربهمحاسبه گرديد. عمق آبياری در بخش تيمار  مترميلي 4/177متوسط عمق آبياری در نوار شاهد 

 كاهش يب بربه همراه يکنواختي شكه كاهش عرض نوار  دهدميمحاسبه گرديد. اين نتايج نشان  مترميلي 9/89

ن مزرعه ست در ايايکي از عواملي باعث گرديده . باشدمي تر نسبت به كاهش عرض نوار به تنهاييعمق آبياری موثر

شيب طولي شاهد  .باشدمياين مزرعه  تر باشد، تسطيح نامناسببزرگ 2Fو  1Fنسبت به مزارع شاهد بياری عمق آ

منفي در شاهد  شرايط تسطيح شاهد نامناسب و شيب .باشدميدر ده هزار  13هزار و تيمار حدود ده در  17حدود 

ب آث كاهش عمق ای توانسته است كه باعملاحظهقابل تا حدكاهش عرض نوارها  حالبااين اين مزرعه وجود دارد.

متوسط راندمان  است. شدهارائه 43و شاهد در جدول  هاخلاصه نتايج تيماركاربردی و افزايش بازده كاربرد شود. 

ه با كاهش عرض كدرصد به دست آمد كه نتايج نشان داد  2/28درصد و راندمان كاربرد شاهد  6/55كاربرد تيمار 

ب و آکي بازده كاربرد مقايسه گرافي. باشدميدمان كاربرد قابل افزايش درصد ران 4/27، خوب حبه همراه تسطي نوارها

 است. شدهارائه 36در آبياری اول )خاک آب( در شکل  3Fعمق آب كاربردی تيمار و شاهد در مزرعه 

 

ا و شاهد در در تيماره 3F، نياز خالص آبياری و راندمان مزرعه دير متوسط عمق آبياری، دبي ورودیمقا –44جدول 
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 بسته 0/00130 186/1×3/2 نواری تيمار

 بسته 0/00166 186/0×6/2 نواری شاهد 

 خاک آب

 3F مزرعه

دبي متوسط 

 ورودی

 بر ثانيهليتر 

 مدت آبياری

cot 

 دقيقه
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AE 
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 6/55 50* 9/89 74 06/12 تيمار
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ر اين ه است كه دمختلف پيشنهاد شد هایروشآبياری  موردنيازای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق خالص * در آبياری خاک آب كه هنوز ريشه

 مطابق پيشنهاد سند ملي آب كشور در نظر گرفته شده است. مترميلي 50مطالعه، مقدار 

 

  
 نوبت اول در آبياری 3Fمقايسه گرافيکي بازده كاربرد آب و عمق آب كاربردی تيمار و شاهد در مزرعه  -37شکل 

 

 هد طي كلطي فصل رشد محصول در پنج نوبت آبياری گرديد. مقادير عمق آبياری در تيمار و شا 3Fمزرعه 

. براين اساس باشدمي 38يا كاهش مصرف آب تيمار نسبت به شاهد مطابق شکل  جوييصرفهدوره رشد و ميزان 

، حدود طي پنج آبياری اين مزرعه 3Fيا كاهش مصرف آب تيمار نسبت به شاهد در مزرعه  جوييصرفهمتوسط 

درصد  10ز آب كمتر ا جوييصرفهو ميزان  شدهاعمالكاهش عرض نوار  2Fو  1Fدر مزارع  درصد محاسبه شد. 9/43

ه در اين ككاهش عرض نوار به همراه تسطيح نسبت به شاهد اعمال گرديد  3Fاما در تيمار مزرعه ؛ حاصل شد

 درصد كاهش مصرف آب را داشتيم. 44شرايط حدود 

 
 هایاریآبيطي  3F)كاهش مصرف( آب تيمار و شاهد در مزرعه  جوييصرفهمقايسه مقادير عمق آبياری و  -38شکل 

 مختلف

 

هکتار  مترمکعب بر 9000و  5148به ترتيب  3Fميزان مصرف آب در تيمار و شاهد در مزرعه  ترتيباينبه

سبت به مترمکعب بر هکتار( تيمار ن 3852درصدی )حدود  43 آب كاهش مصرف دهندهنشانمحاسبه گرديد كه 

 (.39 شاهد است )شکل
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 3Fزرعه در مجويي )كاهش مصرف( و صرفهدر كل فصل رشد مقايسه مقادير حجم آب مصرفي تيمار و شاهد  -39شکل 

 

در  ايش شده،پبياری آمقايسه راندمان كاربرد آب و نيز مقدار افزايش راندمان كاربرد در تيمار و شاهد طي پنج 

ه، هد مزرعش تيمار نسبت به بخش شااست. مطابق اين شکل، مقدار افزايش راندمان در بخ شدهارائه 40 شکل

 درصد به دست آمد. 9/17حدود 

 
 

و درصد افزايش راندمان  3Fمختلف در تيمار و شاهد مزرعه  هایآبياریمقادير راندمان كاربرد آب در  -40شکل  

 كاربرد تيمار نسبت به شاهد

 

اما شيب شاهد اين ؛ بسيار مناسب بوددر بخش تيمار  3Fبا ترسيم پروفيل طولي تيمار و شاهد، تسطيح مزرعه 

متوسط شيب بخش متری نوار شيب معکوس و روبه بالا وجود دارد.  75مزرعه يکنواخت نبوده و در فاصله حدود 

بوده اما به علت شيب منفي بخش شاهد، عمليات تسطيح در بخش شاهد درصد  17/0و  13/0تيمار و شاهد حدود 

درصد حاصل  10آب كمتر از  جوييصرفهو ميزان  شدهاعمالكاهش عرض نوار  2Fو  1Fدر مزارع  باشد.مناسب نمي

كاهش عرض نوار به همراه تسطيح نسبت به شاهد اعمال گرديد كه در اين شرايط  3Fاما در تيمار مزرعه ؛ شد

عث )فقط كاهش عرض نوار( با 2Fو  1Fدرصد كاهش مصرف آب را داشتيم. همچنين در تيمارهای مزارع  44حدود 
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كاهش عرض نوار و تسطيح خوب( باعث ) 3Fاما در تيمار مزرعه ؛ درصد گرديد 5/3و  4/8افزايش راندمان به ميزان 

 درصدی راندمان گرديد. 9/17افزايش 

 

ملکرد مطابق كيلوگرم بر هکتار و ميزان ع 6333حدود  3Fنتايج، ميزان عملکرد باسکول در مزرعه  بر اساس

مقدار ه دست آمد. بكيلوگرم بر هکتار  6840و  6540مترمربع در تيمار و شاهد به ترتيب  1نتايج كلگيری از سطح 

 بر اساس باشد.نمي دارمعنيدرصد به دست آمد كه اين كاهش  3/4كاهش عملکرد تيمار نسبت به شاهد حدود 

 يلوگرمك 76/0و  27/1آب در بخش تيمار و شاهد به ترتيب  وریبهرهب مصرفي، مقادير عملکرد محصول و حجم آ

سطيح مناسب+ ت)عمليات  اعمال تيمار و مديريت آبياری آن ترتيباينبه. (45)جدول  بر مترمکعب محاسبه گرديد

 زرعه شد.مآب در اين  وریبهره( باعث افزايش درصد 67كيلوگرم بر مترمکعب )معادل  51/0حدود  كاهش عرض(

 

 3Fآب در تيمار و شاهد مزرعه  وریبهرهمقادير عملکرد محصول و  -45جدول 

 

 47و  46در جدول : نتایج مزرعه پایش گندم تیمار و شاهد آقای یعقوب فلاحی در روستای خانشان

ر مجموع است. د مزرعه آقای يعقوب فلاحي درج گرديده و شاهد های انجام يافته در قسمت تيمارمشخصات آبياری

شخصات و م 44تا  41مصرف شد. در اشکال  مترمکعب در هکتار آب 3420و مزرعه شاهد  3080 تيمار در مزرعه

و ار سمت تيمهای پيشروی و پسروی آب در نوارهای آبياری مورد بررسي در مزرعه آقای يعقوب فلاحي قمنحني

 ارائه شده است. شاهد 

تا  63ر و شاهد از شده است. مقدار راندمان در مزرعه تيماارائه  48در جدول نتايج حاصل از پايش اين مزرعه 

يي مصرف آب به كيلوگرم بر هکتار و كارا 5100و در شاهد  6400درصد متغير است. عملکرد محصول در تيمار  73

 كيلوگرم بر متر مکعب است. 1.49و  2.08ترتيب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملکرد باسکول

كيلوگرم بر (

 )هکتار

 )كيلوگرم بر هکتار(گيری شده عملکرد اندازه

 

 

 )كيلوگرم بر مترمکعب(وری آب بهره 

 

 شاهد تيمار  شاهد تيمار

6333 6540 6840  27/1 76/0 
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  قسمت تيمار مزرعه گندم يعقوب فلاحيهای مشخصات آبياری -46جدول 

تاريخ 

 آبياری

مورد اندازه 

 گيری دبي 

دبي ورودی 

 )ليتر بر ثانيه(

مدت زمان آبياری 

 )ساعت(نوار 

آب ورودی به 

 آبيارینوار 

 )متر مکعب(

مساحت نوار 

 )هکتار(آبياری 

در هکتار  مصرف آب

 )مترمکعب در هکتار(

 مصرف آب

 در هکتار

 )ميليمتر(

95/7/

27 
 9/88 2/889 0468/0 6/41 34/0 34 آبياری نوار

17/2/

96 
 5/78 6/784 0468/0 7/36 6/0 17 آبياری نوار

 76 760 0468/0 6/35 38/0 26 آبياری نوار 96/3/2

15/3/

96 
 6/64 2/646 0468/0 2/30 35/0 24 آبياری نوار

 308 3080 مجموع

 

  شاهدقسمت مزرعه گندم يعقوب فلاحي های مشخصات آبياری -47جدول 

تاريخ 

 آبياری

مورد اندازه 

 گيری دبي

دبي ورودی 

)ليتر بر 

 ثانيه(

مدت زمان 

آبياری نوار 

 )ساعت(

كل آب ورودی 

آبياری به نوار 

 )متر مکعب(

مساحت نوار 

 )هکتار(آبياری 

در  مصرف آب

هکتار 

)مترمکعب در 

 هکتار(

در  مصرف آب

 هکتار )ميليمتر(

 5/96 4/965 0666/0 23/64 47/0 38 نوار 95/7/27

 2/86 2/862 0666/0 43/57 73/0 22 نوار 17/2/96

 8/84 6/847 0666/0 45/56 56/0 28 نوار 96/3/2

 4/74 3/744 0666/0 57/49 51/0 27 نوار 15/3/96

 9/341 5/3419 مجموع
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 95/7/27روستای خانشان مورخ  يعقوب فلاحيمزرعه آبياری  های پيشروی و پسروی آب در نوارمنحني -41شکل 
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(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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 96/2/17آبياری يعقوب فلاحي، روستای خانشان مورخ  های پيشروی و پسروی آب در نوارمنحني -42شکل 
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 96/3/2آبياری يعقوب فلاحي، روستای خانشان مورخ  های پيشروی و پسروی آب در نوارمنحني -43شکل 
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 96/3/15آبياری يعقوب فلاحي، روستای خانشان مورخ  های پيشروی و پسروی آب در نوارمنحني -44شکل 
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(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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 ه خلاصه نتايج راندمان و كارايي مصرف آب مزرعه گندم يعقوب فلاحي در روستای خانشان ارومي -48جدول 

 تاريخ آبياری
تيمار / 

 شاهد
 اصليتکنولوژی 

مورد 

اندازه 

گيری 

 دبي

 دبي ورودی

)ليتر بر 

 ثانيه(

مدت زمان 

نوار / آبياری 

 شيار

 )ساعت(

آب ورودی 

 نوارهابه 

)متر 

 مکعب(

مساحت 

 آبياری

 )هکتار(

 مصرفيآب 

)مترمکعب 

 در هکتار(

عمق آب 

داده شده به 

 نوارها

 )ميليمتر(

آب عمق 

ذخيره شده 

در نوار 

 )ميليمتر(

راندمان 

كاربرد آب 

در نوار 

 )درصد(

96/2/17 
 6/72 57 5/78 6/784 0468/0 72/36 6/0 17 نوار ابعاد نوار آبياری تيمار

 4/63 6/54 2/86 2/862 0666/0 42/57 725/0 22 نوار ابعاد نوار آبياری شاهد

96/3/15 
 4/71 1/46 6/64 2/646 0468/0 24/30 35/0 24 نوار ابعاد نوار آبياری تيمار

 3/64 9/47 4/74 3/744 0666/0 6/49 51/0 27 نوار ابعاد نوار آبياری شاهد

 9/67 4/51 9/75 759 0567/0 50/43 55/0 22.5 تيمار / شاهد ميانگين

 6/72 57 2/86 2/862 0666/0 42/57 73/0 27  ماكزيمم

 4/63 1/46 6/64 2/646 0468/0 24/30 35/0 17  مينيمم

مجموع آب 

داده شده،   

عملکرد 

محصول و 

كارايي مصرف 

 آب

 تيمار / شاهد

مجموع آب داده شده به 

تيمار / شاهد )متر مکعب 

 در هکتار(

متوسط راندمان تيمار / 

 شاهد )درصد(

عملکرد محصول تيمار / 

شاهد  )كيلوگرم بر 

 هکتار(

كارايي مصرف آب 

 )كيلوگرم بر متر مکعب(

 08/2 6400 72 3080 متر 3.9و عرض نوار  120طول  تيمار

 49/1 5100 64 5/3419 متر 45و عرض  148طول  شاهد

 

 و 49در جدول : نتایج مزرعه پایش گندم تیمار و شاهد آقای سیفعلی آذرخش در روستای سپرغان

ت. در ديده اسمزرعه آقای سيفعلي آذرخش درج گر و شاهد های انجام يافته در قسمت تيمارمشخصات آبياری 50

 48 تا 45مترمکعب در هکتار آب مصرف شد. همچنين اشکال  5625و در مزرعه شاهد  5028تيمار مزرعه 

و  يمارتهای پيشروی و پسروی آب در نوارهای آبياری مزرعه آقای سيفعلي آذرخش قسمت مشخصات و منحني

عه تيمار و شاهد زرمشده است. مقدار راندمان در  ارائه 51در جدول  نتايج پايش اين مزرعهارائه شده است.  شاهد

ار و كارايي كيلوگرم بر هکت 5400و در شاهد  6500درصد متغير است. عملکرد محصول در تيمار  71تا  59از 

 كيلوگرم بر متر مکعب است.  0.96و 1.29مصرف آب به ترتيب 
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  سيفعلي آذرخش قسمت تيمارمزرعه گندم های مشخصات آبياری -49جدول 

 تاريخ آبياری
مورد اندازه 

 گيری دبي 

دبي ورودی 

 )ليتر بر ثانيه(

مدت زمان 

آبياری نوار 

 )ساعت(

كل آب ورودی 

آبياری به نوار 

 )متر مکعب(

مساحت نوار 

آبياری 

 )هکتار(

در  مصرف آب

هکتار )مترمکعب 

 در هکتار(

در  مصرف آب

 هکتار )ميليمتر(

 7/141 1417 02625/0 206/37 59/1 5/6 نوار آبياری 95/7/27

 3/129 1293 02625/0 93/33 45/1 5/6 نوار آبياری 17/2/96

 7/117 1177 02625/0 888/30 32/12 5/6 نوار آبياری 96/2/31

 1/114 1141 02625/0 952/29 28/1 5/6 نوار آبياری 24/3/96

 8/502 5028 مجموع

 

  آذرخش قسمت شاهدسيفعلي مزرعه گندم های مشخصات آبياری -50جدول 

 تاريخ آبياری
مورد اندازه 

 گيری دبي 

دبي ورودی 

 )ليتر بر ثانيه(

مدت زمان 

آبياری نوار 

 )ساعت(

كل آب ورودی 

آبياری به نوار 

 )متر مکعب(

مساحت نوار 

آبياری 

 )هکتار(

در  مصرف آب

هکتار )مترمکعب 

 در هکتار(

در  مصرف آب

 هکتار )ميليمتر(

 8/158 1588 028/0 5/44 9/1 5/6 نوار 95/7/27

 1/142 1421 028/0 8/39 7/1 5/6 نوار 96/2/17

 6/134 1346 028/0 7/37 61/1 5/6 نوار 96/2/31

 127 1270 028/0 6/35 52/1 5/6 نوار 96/3/24

 5625 5/562 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 95/7/27مورخ  سپرغان، روستای سيفعلي آذرخشآبياری  های پيشروی و پسروی آب در نوارمنحني -45شکل 
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(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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 96/2/17مورخ  سپرغان، روستای سيفعلي آذرخشآبياری  های پيشروی و پسروی آب در نوارمنحني -46شکل 

 

 

 

 

 

 

0

50

100

150

200

0 10 20 30 40 50 60 70 80

ی 
يار

 آب
ی

دا
ابت

از 
ن 

زما
(

قه
دقي

)

فاصله از ابتدای نوار

شاهد

زمان پيشروی آب در نوار از زمان صفر ساعت پسروی آب در نوار از زمان صفر

(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 

0

50

100

150

0 10 20 30 40 50 60 70 80

ی 
يار

 آب
ی

دا
ابت

از 
ن 

زما
(

قه
دقي

)

فاصله از ابتدای نوار

تيمار

زمان پيشروی آب در نوار از زمان صفر ساعت پسروی آب در نوار از زمان صفر
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 96/2/31مورخ  سپرغان، روستای آذرخشسيفعلي آبياری  های پيشروی و پسروی آب در نوارمنحني -47شکل 
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 96/3/24، روستای خانشان مورخ سيفعلي آذرخشآبياری  های پيشروی و پسروی آب در نوارمنحني -48شکل 
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 يه خلاصه نتايج راندمان و كارايي مصرف آب مزرعه گندم سيفعلي آذرخش در روستای خانشان اروم -51جدول 

 تاريخ آبياری
تيمار / 

 شاهد

تکنولوژی 

 اصلي

مورد 

اندازه 

گيری 

 دبي

دبي 

 ورودی

)ليتر بر 

 ثانيه(

مدت 

زمان 

آبياری 

نوار / 

 شيار

 )ساعت(

آب 

ورودی به 

 نوارها

)متر 

 مکعب(

مساحت 

 آبياری

 )هکتار(

آب 

 مصرفي

)مترمکعب 

 در هکتار(

عمق آب 

داده شده 

 نوارهابه 

 )ميليمتر(

آب عمق 

ذخيره 

در شده 

نوار 

 )ميليمتر(

راندمان 

كاربرد 

آب در 

نوار 

 )درصد(

96/2/17 

 تيمار
 3.5عرض نوار 

 متر
 5/68 54/88 3/129 6/1292 02625/0 93/33 45/1 5/6 نوار

 شاهد
 4عرض نوار 

 متر
 99/58 81/83 1/142 7/1420 028/0 78/39 17/1 5/6 نوار

96/3/24 

 تيمار
 3.5عرض نوار 

 متر
 9/70 92/80 1/114 1141 02625/0 95/29 28/1 5/6 نوار

 شاهد
 4عرض نوار 

 متر
 10/60 34/76 127 3/1270 028/0 57/35 52/1 5/6 نوار

 6/64 4/82 1/128 1281 027/0 81/34 49/1 5/6  ميانگين

 9/70 5/88 1/142 7/1420 028/0 78/39 70/1 5/6  ماكزيمم

 59 3/76 1/114 1141 026/0 95/29 28/1 5/6  مينيمم

مجموع آب 

داده شده،   

عملکرد 

محصول و 

كارايي 

 مصرف آب

 تيمار / شاهد

مجموع آب داده 

شده به تيمار / شاهد 

)متر مکعب در 

 هکتار(

متوسط راندمان 

تيمار / شاهد 

 )درصد(

عملکرد محصول 

تيمار / شاهد  

 )كيلوگرم بر هکتار(

كارايي مصرف آب 

)كيلوگرم بر متر 

 مکعب(

 29/1 6500 7/69 5028 متر 3.5نوار عرض  تيمار

 96/0 5400 6/59 5625 متر 4عرض نوار  شاهد

 

 هاشرکت پاییزهدر مزارع  نتایج پایش -4-3

نيل و نازچين آبه ترتيب مربوط به شركت پديده سبز  4Wتا  1Wنتايج پايش آب در كشت پاييزه در چهار مزرعه 

وين گستر در نترتيب مربوط به شركت مهاباد زرع و  8Wتا  5Wدر شهرستان مياندوآب و چهار مزرعه سپيد آذران 

 .گرددميدر ادامه ارائه شهرستان مهاباد 
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نوبت آبياری گرديد كه هر سه آبياری مورد  سهطي فصل رشد محصول در  1Wمزرعه  :1Wمزرعه  نتایج پایش

 52پايش قرار گرفت. در اين مزرعه دو تيمار با شرايط مختلف مدنظر قرار گرفت. مشخصات اين دو تيمار در جدول 

 1 يمارتدر انتخاب تيمار توسط اين شركت دقت كافي صورت نگرفته است و حتي شيب  متأسفانهاست.  شدهارائه

 ( نسبت به شرايط تسطيح شاهد بهتر است.2 يمارت ويژهبهشرايط تسطيح تيمارها ) حالبااين. باشدميمعکوس 

 

 )شبکه پايش( 1Wمشخصات نوارهای مربوط به تيمار و شاهد در مزرعه  –52جدول 

 

بت يمار نستيا كاهش مصرف آب  جوييصرفهمقادير عمق آبياری در تيمار و شاهد طي كل دوره رشد و ميزان 

سبت به ن 1 يمارتيا كاهش مصرف آب  جوييصرفه. براين اساس متوسط باشدمي 50و  49به شاهد مطابق شکل 

درصد  7/29نسبت به شاهد حدود  2 يمارتو درصد  9/18آبياری اين مزرعه، حدود  سهطي  1Wشاهد در مزرعه 

. در باشدمي عمق آبياری در شاهد بسيار قبل ملاحظه بوده و دليل اصلي آن وجود شيب معکوس آنمحاسبه شد. 

ار آن ته ولي مقدهنوز شيب معکوس وجود داش حالبااينعرض نوار كاهش يافته است ولي  باوجوداينکهنيز  1 يمارت

شيب  2يمار درصد در عمق آبياری را شاهد بوديم. در ت 9/18نسبت به شاهد كمتر است. لذا كاهشي در حدود 

د يمار حدوتمقدار كاهش عمق آبياری در اين  حالبااين، باشدميمعکوس وجود نداشته ولي شيب كف حدود صفر 

درصد  5/0تا  1/0كه حد بهينه آن  باشدميآبياری نواری وجود شيب  هایويژگياست. از درصد بوده  7/29

 .باشدمي

 
 هایاریآبيطي  1W)كاهش مصرف( آب تيمار و شاهد در مزرعه  جوييصرفهمقايسه مقادير عمق آبياری و  -49 شکل

 مختلف

 

 شرايط انتها (متر/مترشيب طولي ) (متر×مترعرض ) ×طول روش آبياری 1W مزرعه

 بسته معکوس 59×6/77 نواری 1 يمارت

 بسته 0/0 65×5/0 نواری 2 يمارت

 بسته معکوس 143.5×8/0 نواری شاهد
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 مختلف هایآبياریطي  1W)كاهش مصرف( آب تيمار و شاهد در مزرعه  جوييصرفهمقايسه  -50 شکل

 

 

 8206و  9948 ،11735ترتيب  به 1Wو شاهد در مزرعه  2و تيمار  1 يمارتميزان مصرف آب در  ترتيباينبه

ت به نسب هادرصدی تيمار 7/29و  9/18كاهش مصرف آب  دهندهنشانمترمکعب بر هکتار محاسبه گرديد كه 

ار مترمکعب بر هکت 11735به علت شيب منفي بخش شاهد، مقدار مصرف آن حدود  (.51 شاهد است )شکل

 .محاسبه شد

 

 
 1Wدر مزرعه  در كل فصل رشد مقايسه حجم آب مصرفي تيمار و شاهد -51 شکل

 

هد به ترتيب و شا 2و  1 يمارتمترمربع در  1نتايج، ميزان عملکرد مطابق نتايج كلگيری از سطح  بر اساس

مقادير  عملکرد محصول و حجم آب مصرفي، بر اساسكيلوگرم بر هکتار به دست آمد.  8375و  8320و  8540

حاسبه گرديد. كيلوگرم بر مترمکعب م 72/0و  02/1، 91/0و شاهد به ترتيب  2و  1 يمارتآب در بخش  وریبهره

کعب باعث كيلوگرم بر مترم 3/0و  19/0عرض( حدود  اعمال تيمار و مديريت آبياری آن )كاهش ترتيباينبه

 .(53)جدول  آب در اين مزرعه شد وریبهرهافزايش 
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 1Wآب در تيمار و شاهد مزرعه  وریبهرهعملکرد محصول و متوسط مقادير  - 53جدول 

 

آبياری مورد  فقط دوطي فصل رشد محصول در سه نوبت آبياری گرديد كه  2Wمزرعه : 2Wمزرعه نتایج پایش 

 2Wو شاهد مزرعه . مشخصات تيمار و آبياری اول مورد پايش توسط اين شركت قرار نگرفته است پايش قرار گرفت

 است. شدهارائه 54 در جدول

 )شبکه پايش( 2Wمشخصات نوارهای مربوط به تيمار و شاهد در مزرعه  –54جدول 

 

ت به يمار نسبجويي يا كاهش مصرف آب تو ميزان صرفه دو آبياریمقادير عمق آبياری در تيمار و شاهد طي 

هد در يا كاهش مصرف آب تيمار نسبت به شا جوييصرفه. براين اساس متوسط باشدمي 52شاهد مطابق شکل 

 درصد محاسبه شد. 8/15آبياری اين مزرعه، حدود  دوطي  2Wمزرعه 

 
ه د در مزرعشاه نسبت به)كاهش مصرف( آب تيمار  جوييصرفهو تيمار و شاهد مقايسه مقادير عمق آبياری  -52شکل 

2W  دو آبياری پايش شدهطي 

 

 2Wآب در تيمار و شاهد مزرعه  وریبهرهمقادير متوسط عملکرد محصول و  - 55جدول 

 عملکرد باسکول

كيلوگرم بر (

 )هکتار

 )كيلوگرم بر هکتار(گيری شده عملکرد اندازه

 

 

 )كيلوگرم بر مترمکعب(وری آب بهره 

 

 شاهد تيمار  شاهد تيمار

- 8460 8375  96/0 72/0 

 شرايط انتها (متر/مترشيب طولي ) (متر×مترعرض ) ×طول روش آبياری W2 مزرعه

 بسته 0/0014 27/8×5/7 نواری تيمار

 بسته 0/0039 28/1×10/9 نواری شاهد 

 عملکرد باسکول

كيلوگرم بر (

 )هکتار

 )كيلوگرم بر هکتار(گيری شده عملکرد اندازه

 

 

 )كيلوگرم بر مترمکعب(وری آب بهره 

 

 شاهد تيمار  شاهد تيمار

- 8650 8150  * * 



 ...ی..نژاد به و یزراع به یهاکیتکن و بررسی اثربخشی شیپا                                                                110

 

 آب وجود نداشت. وریبهرهگیری آبیاری اول، امکان محاسبه * به دلیل عدم اندازه

 

در دو بخش جداگانه بوده و مديريت آنها توسط يک  3Wتيمار و شاهد در مزرعه : 3Wمزرعه نتایج پایش 

مشخصات مزرعه . تسطيح بهتر بود ازنظرای انتخاب گرديد كه تيمار مزرعه كشاورز )آقای جديدی( صورت گرفت.

 است. شدهارائه 56در جدول  3Wتيمار و شاهد در مزرعه 

 

 3Wمشخصات نوارهای مربوط به تيمار و شاهد در مزرعه  –56جدول 

 

هد، در در مزرعه شا. باشدميتسطيح خوب و مناسب در اين مزرعه  دهندهنشان تيمارپروفيل شيب طولي  

 .شده بودمتری، شيب از حالت يکنواختي خارج  50انتهای مزرعه و در فاصله حدود 

ل هد طي كطي فصل رشد محصول در پنج نوبت آبياری گرديد. مقادير عمق آبياری در تيمار و شا W3مزرعه 

. براين اساس باشدمي 53يا كاهش مصرف آب تيمار نسبت به شاهد مطابق شکل  جوييصرفهدوره رشد و ميزان 

، حدود طي پنج آبياری اين مزرعه 3Wيا كاهش مصرف آب تيمار نسبت به شاهد در مزرعه  جوييصرفهمتوسط 

صرف مدرصدی  8/17شرايط بهتر تسطيح در تيمار باعث كاهش حدود  ترتيباينبهدرصد محاسبه شد.  8/17

 گرديد.

 
 هایاریآبيطي  W3)كاهش مصرف( آب تيمار و شاهد در مزرعه  جوييصرفهمقايسه مقادير عمق آبياری و  -53شکل 

 مختلف

 

هکتار  مترمکعب بر 7784و  6328به ترتيب  3Wميزان مصرف آب در تيمار و شاهد در مزرعه  ترتيباينبه

مار مترمکعب بر هکتار( تي 1457درصدی )حدود  18حدود كاهش مصرف آب  دهندهنشانمحاسبه گرديد كه 

 (.54شکل نسبت به شاهد است )

 شرايط انتها (متر/مترشيب طولي ) (متر×مترعرض ) ×طول روش آبياری 3W مزرعه

 بسته 0/00125 103/8×6 نواری تيمار 

 بسته 0/00102 83×5.6 نواری شاهد 
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 3Wزرعه در مجويي )كاهش مصرف( و صرفهدر كل فصل رشد مقايسه مقادير حجم آب مصرفي تيمار و شاهد  -54 شکل

 

در  ايش شده،پبياری آمقايسه راندمان كاربرد آب و نيز مقدار افزايش راندمان كاربرد در تيمار و شاهد طي پنج 

ه، هد مزرعاست. مطابق اين شکل، مقدار افزايش راندمان در بخش تيمار نسبت به بخش شا شدهارائه 55شکل 

 درصد به دست آمد. 5/4حدود 

  
 

 مختلف هایآبياریطي  3Wتيمار و شاهد در مزرعه  كاربرد آبمقايسه مقادير راندمان  -55شکل 

 

يح مزرعه با ترسيم پروفيل طولي تيمار و شاهد، تسط :3Wتحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

3W  متری نوار  55اما شيب شاهد اين مزرعه يکنواخت نبوده و در فاصله حدود ؛ بسيار مناسب بوددر بخش تيمار

گتر بخش كه شيب بزردرصد بوده  102/0و  125/0وجود دارد. متوسط شيب بخش تيمار و شاهد حدود  صفرشيب 

 مار شد.درصدی مصرف آب در بخش تي 18همين عامل باعث كاهش حدود  .شودميتيمار باعث تسريع جريان آب 

 

 3Wنتايج، ميزان عملکرد باسکول در مزرعه  بر اساس: 3Wآب در مزرعه  وریبهرهلکرد محصول و عم 

كيلوگرم بر هکتار و ميزان عملکرد مطابق نتايج كلگيری از سطح  5640و  6100 در تيمار و شاهد به ترتيب حدود
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 بر اساس. (57جدول آمد )كيلوگرم بر هکتار به دست  5930و  6080مترمربع در تيمار و شاهد به ترتيب  1

كيلوگرم  76/0و  96/0آب در بخش تيمار و شاهد به ترتيب  وریبهرهعملکرد محصول و حجم آب مصرفي، مقادير 

و شيب  اعمال تيمار و مديريت آبياری آن )عمليات تسطيح مناسب ترتيباينبهبر مترمکعب محاسبه گرديد. 

 آب در اين مزرعه شد. وریبهره( باعث افزايش درصد 26كيلوگرم بر مترمکعب )معادل  20/0( حدود يکنواخت

 

 3Wآب در تيمار و شاهد مزرعه  وریبهرهمقادير عملکرد محصول و  -57جدول 

 

ن بود. كاهش عرض نوار و تسريع پيشروی جريا موردنظرنيز تيمار  4Wدر مزرعه : 4Wنتایج پایش مزرعه 

كه از شکل  طورهمان. باشدميشرايط پروفيل طولي شيب كف تيمار و شاهد در اين مزرعه مطابق شکل زير 

و  ش شاهدمشخص است، شرايط تسطيح اين مزرعه بسيار بد بوده و وجود شيب منفي )سربالايي( در هر دو بخ

ن الا در ايببه راندمان  يابيدستدارد. براين اساس  ملاحظهقابلكه اين مزرعه نياز به تسطيح  دهدميتيمار، نشان 

سيدن ر منظوربهمزرعه ضعيف است. همچنين وجود سربالايي در ابتدای بخش شاهد و تيمار، باعث خواهد شد كه 

 .(56شکل باشد ) ملاحظهقابلآب به انتهای نوار، عمق آبياری 

  
 

 4Wپروفيل شيب كف نوار تيمار و شاهد در مزرعه  -56شکل 

ی اول را به خاطر وجود شيب معکوس در آبيار W4تصويری از پس زدن آب در تيمار و شاهد مزرعه  58شکل 

يمار در نوار ت ست باعث تسريع حركت آبتوانمي، كاهش عرض نوار از حد مرسوم كشاورز حالاين بادهد. نشان مي

ود و بيمار بد ت در بخششاهد و هم  در بخشكه شرايط تسطيح هم  باشدميگردد. لذا شرايط اين مزرعه اين گونه 

 58در جدول  4Wمشخصات مزرعه تيمار و شاهد در مزرعه شد. تفاوت تيمار و شاهد فقط در عرض نوارها شامل مي
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 )كيلوگرم بر هکتار(عملکرد باسکول

 

كيلوگرم بر (گيری شده عملکرد اندازه 

 )هکتار

 

 

 )مترمکعبكيلوگرم بر (وری آب بهره 

 

 شاهد تيمار  شاهد تيمار  شاهد تيمار

6100 5640  6080 5930  96/0 76/0 
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 خاک آب -شاهد

 شیب معکوس به خاطرآب  زدگیپس

 خاک آب -تیمار

 شیب معکوس به خاطرآب  زدگیپس

 

  
 

 در آبياری اول وجود شيب معکوس به خاطر 4Wمزرعه تيمار و شاهد در  پس زدن آبشمايي از  -58شکل 

 

 4Wمشخصات نوارهای مربوط به تيمار و شاهد در مزرعه  –58جدول 

 

د طي كل نوبت آبياری گرديد. مقادير عمق آبياری در تيمار و شاه ششطي فصل رشد محصول در  4Wمزرعه 

اين اساس باشد. بريم 59يا كاهش مصرف آب تيمار نسبت به شاهد مطابق شکل  جوييصرفهدوره رشد و ميزان 

حدود  آبياری اين مزرعه، ششطي 4W مزرعه يا كاهش مصرف آب تيمار نسبت به شاهد در  جوييصرفهمتوسط 

 درصد محاسبه شد. 0/32

 
 هایاریآبيطي  4W)كاهش مصرف( آب تيمار و شاهد در مزرعه  جوييصرفهمقايسه مقادير عمق آبياری و  -59 شکل

 مختلف

 

مترمکعب بر هکتار  15092و  10305 به ترتيب 4Wمزرعه ميزان مصرف آب در تيمار و شاهد در  ترتيباينبه

( تيمار مترمکعب بر هکتار 4788حدود درصدی ) 32 در حدود كاهش مصرف آب دهندهنشانمحاسبه گرديد كه 

 شرايط انتها (متر/مترشيب طولي ) (متر×مترعرض ) ×طول روش آبياری 4W مزرعه

 بسته معکوس و نامنظم 86/1×3/3 نواری تيمار 

 بسته معکوس و نامنظم 89/3×6 نواری شاهد 
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، ولي با باشدمين قبولقابلهرچند عمق آب مصرفي در تيمار نيز بسيار بالا بوده و (. 59شکل نسبت به شاهد است )

درصد كاهش مصرف وجود دارد. دليل بالا بودن عمق آبياری در تيمار و شاهد  32ای حال نسبت به شاهد حدود 

 واضح است. كاملاًكه در پروفيل طولي شيب نيز  باشدميناشي از عمليات تسطيح نامناسب 

 

 
 4Wزرعه در مجويي )كاهش مصرف( و صرفهدر كل فصل رشد مقايسه مقادير حجم آب مصرفي تيمار و شاهد  -59 شکل

 

در  ايش شده،ياری پآب ششمقايسه راندمان كاربرد آب و نيز مقدار افزايش راندمان كاربرد در تيمار و شاهد طي 

ه، هد مزرعاست. مطابق اين شکل، مقدار افزايش راندمان در بخش تيمار نسبت به بخش شا شدهارائه 60شکل 

 درصد به دست آمد. 4/7حدود 

 

  
 مختلف هایآبياریطي  4Wتيمار و شاهد در مزرعه  كاربرد آبمقايسه مقادير راندمان  -60 شکل

 

با ترسيم پروفيل طولي تيمار و شاهد، تسطيح مزرعه : 4Wتحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

4W وجود شيب منفي و معکوس است.  شدهارائه 56مناسب بود كه گراف آن در شکل نابسيار  و شاهد در بخش تيمار
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كاهش عرض نوارها باعث  حالبااينآب در نوارها و افزايش عمق آبياری در شاهد و تيمار شد.  زدگيپسباعث 

 باشدمين قبولقابلدرصد نسبت به شاهد گرديد. هرچند مقدار مصرف در تيمار نيز  32كاهش مصرف آب به ميزان 

 .گرددبرميكه دليل آن به عمليات تسطيح نامناسب و شيب معکوس 

 

 4Wنتايج، ميزان عملکرد باسکول در مزرعه  بر اساس: 4Wآب در مزرعه  وریبهرهعملکرد محصول و 

ار و شاهد به مترمربع در تيم 1كيلوگرم بر هکتار و ميزان عملکرد مطابق نتايج كلگيری از سطح  6666حدود 

قادير معملکرد محصول و حجم آب مصرفي،  بر اساسكيلوگرم بر هکتار به دست آمد.  7075و  6750ترتيب 

. (59جدول ) بر مترمکعب محاسبه گرديد يلوگرمك 47/0و  66/0آب در بخش تيمار و شاهد به ترتيب  وریبهره

( درصد 40عادل كيلوگرم بر مترمکعب )م 19/0اعمال تيمار و مديريت آبياری آن )كاهش عرض( حدود  ترتيباينبه

 آب در اين مزرعه شد. وریبهرهباعث افزايش 

 

 4Wآب در تيمار و شاهد مزرعه  وریبهرهمقادير عملکرد محصول و  -59جدول 

 

بوده و تيمار و  افزارنرم بر اساساصلاح عرض نوار آبياری  موردنظردر اين مزرعه تيمار : 5Wنتایج پایش مزرعه 

مناسب بودند. شرايط پروفيل طولي شيب كف تيمار و شاهد در اين مزرعه  نسبتاًشرايط تسطيح، هر دو  ازنظرشاهد 

كه از شکل مشخص است، شرايط تسطيح اين مزرعه مناسب بوده و تفاوت  طورهمان. باشدمي 61مطابق شکل 

عرض نوار بوده است. مطابق شکل، متوسط شيب طولي تيمار و شاهد نزديک به هم و به ترتيب  ازنظرتيمار با شاهد 

 نسبتاًها كه عمق آبياری دهدميدر پروفيل نشان  هاناهمواری. وجود برخي از باشدميدرصد  16/0و  17/0برابر 

 زياد باشد.

 

 باسکولعملکرد 

كيلوگرم بر (

 )هکتار

 )كيلوگرم بر هکتار(گيری شده عملکرد اندازه

 

 

 )كيلوگرم بر مترمکعب(وری آب بهره 

 

 شاهد تيمار  شاهد تيمار

7/6666 6750 7075  66/0 47/0 
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 4Wپروفيل شيب كف نوار تيمار و شاهد در مزرعه  -61شکل 

 

. مار گرددست باعث تسريع حركت آب در نوار تيتوانمي، كاهش عرض نوار از حد مرسوم كشاورز حالاين با

 است. شدهارائه 60در جدول  5Wمشخصات مزرعه تيمار و شاهد در مزرعه 

 

 5Wمشخصات نوارهای مربوط به تيمار و شاهد در مزرعه  –60جدول 

 

د طي كل نوبت آبياری گرديد. مقادير عمق آبياری در تيمار و شاه سهدر  طي فصل رشد محصول 5Wمزرعه 

. براين اساس باشدمي 62يا كاهش مصرف آب تيمار نسبت به شاهد مطابق شکل  جوييصرفهدوره رشد و ميزان 

حدود  آبياری اين مزرعه، سهطي 5W مزرعه يا كاهش مصرف آب تيمار نسبت به شاهد در  جوييصرفهمتوسط 

 درصد محاسبه شد. 6/22
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 شرايط انتها (متر/مترشيب طولي ) (متر×مترعرض ) ×طول روش آبياری 5W مزرعه

 بسته 0/0017منظم  نسبتاً 106×3/4 نواری تيمار 

 بسته 0/0016 منظم نسبتاً 106×5/2 نواری شاهد 
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 هایاریآبيطي  5W)كاهش مصرف( آب تيمار و شاهد در مزرعه  جوييصرفهمقايسه مقادير عمق آبياری و  -62شکل 

 مختلف

 

هکتار  مترمکعب بر 3522و  2740به ترتيب  5Wميزان مصرف آب در تيمار و شاهد در مزرعه  ترتيباينبه

يمار تمترمکعب بر هکتار(  782درصدی )حدود  23كاهش مصرف آب در حدود  دهندهنشانمحاسبه گرديد كه 

بود خاک بود آبياری در تيمار متناسب با كم هایعمقبا توجه به كمبود خاک، (. 63 نسبت به شاهد است )شکل

البته د شد. آبياری( كه باعث وارد شدن تنش به محصول و كاهش عملکر 3ولي تعداد رويداد آبياری كم بود )

واقعي  ياز آبينكه كمتر از  شودميسند ملي قديمي اعمال  بر اساسد تحويل آب به مزارع در شبکه آبياری مهابا

 .باشدمي

 
 5Wزرعه در مجويي )كاهش مصرف( و صرفهدر كل فصل رشد مقايسه مقادير حجم آب مصرفي تيمار و شاهد  -63شکل 

 

در  ايش شده،ياری پآب سهمقايسه راندمان كاربرد آب و نيز مقدار افزايش راندمان كاربرد در تيمار و شاهد طي 

ه، هد مزرعاست. مطابق اين شکل، مقدار افزايش راندمان در بخش تيمار نسبت به بخش شا شدهارائه 64شکل 

 درصد به دست آمد. 7/13حدود 
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 مختلف هایآبياریطي  5Wتيمار و شاهد در مزرعه  كاربرد آبمقايسه مقادير راندمان  -64شکل 

 

 23كاهش عرض نوارها باعث كاهش مصرف آب به ميزان : 5Wتحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

كه متناسب  مترميلي 9/99و  5/81، 5/92آبياری در تيمار عبارت است از:  هایعمقدرصد نسبت به شاهد گرديد. 

 اری ديگروبت آبياما به علت كاهش تعداد آبياری، عملکرد كاهش يافت. اعمال يک ن؛ با كمبود رطوبت خاک هستند

 .شدميباعث آبياری كامل مزرعه در حد پتانسيل 

 5Wه ، ميزان عملکرد باسکول در مزرع65جدول  نتايج بر اساس: 5Wآب در مزرعه  وریبهرهعملکرد محصول و 

آب در  وریرهبهعملکرد محصول و حجم آب مصرفي، مقادير  اساسبر كيلوگرم بر هکتار به دست آمد.  2600حدود 

اعمال تيمار و  ترتيباينبهبر مترمکعب محاسبه گرديد.  يلوگرمك 74/0و  95/0بخش تيمار و شاهد به ترتيب 

 آب در اين مزرعه شد. وریبهرهباعث افزايش  كيلوگرم بر مترمکعب 21/0مديريت آبياری آن )كاهش عرض( حدود 

 

 5Wآب در تيمار و شاهد مزرعه  وریبهرهمقادير عملکرد محصول و  -65جدول 
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 عملکرد باسکول

كيلوگرم بر (

 )هکتار

 )كيلوگرم بر هکتار(گيری شده عملکرد اندازه

 

 

 )كيلوگرم بر مترمکعب(وری آب بهره 

 

 شاهد تيمار  شاهد تيمار

2600 2600 2600  95/0 74/0 
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بر وار آبياری اصلاح عرض ن موردنظراين شركت، تيمار  5Wدر اين مزرعه نيز همانند  :6Wنتایج پایش مزرعه 

شيب طولي و تسطيح بسيار مناسب بود ولي  ازنظرصورت گرفته، شاهد  بردارینقشهبود. مطابق  افزارنرم اساس

شيب، ابتدا و در اوايل مزرعه دارای شيب منفي )سربالايي( بوده و در ادامه شيب آن مثبت  ازنظر موردنظرتيمار 

. لذا در تيمار دو شرايط متناقض وجود دارد. يکي كاهش عرض نوار كه باعث تسريع حركت آب و افزايش گرددمي

ش راندمان خواهد شد. . ديگری وجود شيب معکوس در ابتدا كه باعث افزايش عمق آبياری و كاهشودميبازده 

كه از شکل  طورهمان. باشدميشرايط پروفيل طولي شيب كف تيمار و شاهد در اين مزرعه مطابق شکل زير 

بخش شاهد مناسب بوده ولي در تيمار وجود شيب منفي در ابتدا، باعث كاهش مشخص است، شرايط تسطيح 

 15/0و  08/0اهد نزديک به هم و به ترتيب برابر متوسط شيب طولي تيمار و شراندمان آبياری سطحي خواهد شد. 

 رودميدر شاهد باعث افزايش كارايي آبياری در شاهد خواهد شد. لذا انتظار  ترمناسبوجود شيب . باشدميدرصد 

اگر كاهش عرض در شاهد انجام  حالباايندر اين مزرعه اختلاف فاحش بين تيمار و شاهد وجود نداشته باشد. 

 متأسفانهست اتفاق بيفتد. توانمي، عملکرد مناسب و فاحشي در تيمار شدميتيمار تلقي  عنوانبهو  گرديدمي

مشخصات مزرعه تيمار و شاهد در بعد از عمليات اجرايي انجام شد و ديگر امکان تغيير وجود نداشت.  بردارینقشه

 است. شدهارائه 66در جدول  6Wمزرعه 

 

 6Wمشخصات نوارهای مربوط به تيمار و شاهد در مزرعه  –66جدول 

 

 د طي كلدر سه نوبت آبياری گرديد. مقادير عمق آبياری در تيمار و شاه طي فصل رشد محصول 6Wمزرعه 

. براين اساس باشدمي 65يا كاهش مصرف آب تيمار نسبت به شاهد مطابق شکل  جوييصرفهدوره رشد و ميزان 

 4/1حدود  طي سه آبياری اين مزرعه،6W مزرعه يا كاهش مصرف آب تيمار نسبت به شاهد در  جوييصرفهمتوسط 

نوار(  كاهش عرضو اعمال تيمار ) باشدميمطابق شکل زير، شرايط و نتايج تيمار مشابه شاهد درصد محاسبه شد. 

عث يمار، بازيرا وجود شيب منفي و تسطيح نامناسب ت؛ مثبت بگذارد تأثيرنتوانسته است بر كاهش مصرف آب 

 افزايش عمق آبياری و كاهش راندمان گرديده است.

 

 

 شرايط انتها (متر/مترشيب طولي ) (متر×مترعرض ) ×طول روش آبياری 6W مزرعه

 بسته 0/0008منظم نا 106×2/8 نواری تيمار 

 بسته 0/0015 سبتا منظم 106×4/2 نواری شاهد 
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 هایاریآبيطي  6W)كاهش مصرف( آب تيمار و شاهد در مزرعه  جوييصرفهمقايسه مقادير عمق آبياری و  -65شکل 

 مختلف

 

هکتار  مترمکعب بر 3293و  3321به ترتيب  6Wميزان مصرف آب در تيمار و شاهد در مزرعه  ترتيباينبه

مبود خاک، ك(. با توجه به 66شکل ) استكاهشي نداشته تيمار نسبت به شاهد  دهدميمحاسبه گرديد كه نشان 

 4500اقعي حدود ومطابق محاسبات نياز آبي زمان  .بودنمتناسب با كمبود خاک و شاهد آبياری در تيمار  هایعمق

 نکههمچنا. باعث وارد شدن تنش به محصول و كاهش عملکرد شد . لذا كاهش آبياریباشدميمترمکعب بر هکتار 

ل ديمي اعماقسند ملي  بر اساستحويل آب به مزارع در شبکه آبياری مهاباد شد، قبلي نيز عنوان  هایبخشدر 

 .باشدميكه كمتر از نياز آبي واقعي  شودمي

 
 6Wزرعه در مجويي )كاهش مصرف( و صرفهدر كل فصل رشد مقايسه مقادير حجم آب مصرفي تيمار و شاهد  -66شکل 

 

در  ايش شده،پبياری مقايسه راندمان كاربرد آب و نيز مقدار افزايش راندمان كاربرد در تيمار و شاهد طي سه آ

ه، هد مزرعاست. مطابق اين شکل، مقدار افزايش راندمان در بخش تيمار نسبت به بخش شا شدهارائه 67شکل 

 .ناچيز بوده و حتي در آبياری اول شرايط شاهد بهتر است
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 مختلف هایآبياریطي  6Wتيمار و شاهد در مزرعه  كاربرد آبمقايسه مقادير راندمان  -67شکل 

 

فاوت و ، به علت اينکه در تيمار دو اثر مت67جدول مطابق نتايج : 6Wآب در مزرعه  وریبهرهعملکرد محصول و 

بر . نگرديد ار نسبت به شاهد مشاهدهكاهش عمق آبياری در تيم رواينمتناقض نسبت به شاهد وجود دارد، از 

عملکرد  ساسابر كيلوگرم بر هکتار به دست آمد.  4400حدود  6Wنتايج، ميزان عملکرد باسکول در مزرعه  اساس

گرم بر كيلو 34/1و  32/1آب در بخش تيمار و شاهد به ترتيب  وریبهرهمحصول و حجم آب مصرفي، مقادير 

 .باشدميمشابه  تقريباً آب در هر دو بخش  وریبهرهنتايج  ترتيباينبهمترمکعب محاسبه گرديد. 

 

 6Wآب در تيمار و شاهد مزرعه  وریبهرهمقادير عملکرد محصول و  -67جدول 

 قرار نگرفته است. گیریمورداندازه* عملکرد به روش کلگیری 

 

بوده و تيمار و  افزارنرم بر اساساصلاح عرض نوار آبياری  موردنظردر اين مزرعه تيمار : 7Wنتایج پایش مزرعه 

كه از شکل مشخص است، شرايط تسطيح اين مزرعه  طورهمانشرايط تسطيح، هر دو مناسب بودند.  ازنظرشاهد 

تفاوت تيمار با  ترتيباينبه. باشدميدرصد  16/0حتي شيب طولي شاهد و تيمار دقيقاً برابر و معادل  مناسب بوده و

 است. شدهارائه 68در جدول  5Wمشخصات مزرعه تيمار و شاهد در مزرعه عرض نوار بوده است.  فقط درشاهد 

 

 

 

 

 7Wمشخصات نوارهای مربوط به تيمار و شاهد در مزرعه  –68جدول 
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 عملکرد باسکول

كيلوگرم بر (

 )هکتار

 )كيلوگرم بر هکتار(گيری شده عملکرد اندازه

 

 

 )كيلوگرم بر مترمکعب(وری آب بهره 

 

 شاهد تيمار  شاهد تيمار

4400 * *  32/1 34/1 

 شرايط انتها (متر/مترشيب طولي ) (متر×مترعرض ) ×طول روش آبياری 7W مزرعه

 بسته 0/0016منظم  92×3/0 نواری تيمار 
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 د طي كلدر سه نوبت آبياری گرديد. مقادير عمق آبياری در تيمار و شاه طي فصل رشد محصول 7Wمزرعه 

. براين اساس باشدمي 68 يا كاهش مصرف آب تيمار نسبت به شاهد مطابق شکل جوييصرفهدوره رشد و ميزان 

حدود  طي سه آبياری اين مزرعه،7W مزرعه يا كاهش مصرف آب تيمار نسبت به شاهد در  جوييصرفهمتوسط 

 درصد محاسبه شد. 0/23

 
 هایاریآبيطي  7W)كاهش مصرف( آب تيمار و شاهد در مزرعه  جوييصرفهمقايسه مقادير عمق آبياری و  -68شکل 

 مختلف

 

آبيار  كارشناسدقت  دهندهنشاندرصد است كه  23در هر سه آبياری برابر  جوييصرفهمطابق شکل فوق، مقدار 

 3695و  4146به ترتيب  7Wميزان مصرف آب در تيمار و شاهد در مزرعه  ترتيباينبه. باشدمياين شركت 

 1223درصدی )حدود  23كاهش مصرف آب در حدود  دهندهنشانمترمکعب بر هکتار محاسبه گرديد كه 

نياز خالص است  با اينکه كل آب مصرفي بيش از مقدار(. 69 ( تيمار نسبت به شاهد است )شکلمترمکعب بر هکتار

نفوذ  صورتبه زيرا عمق آبياری بيش از ظرفيت نگهداری خاک بوده و؛ رسدنميولي تمام اين آب به مصرف گياه 

ياری حجم آب . بهترين شرايط آبياری تقسيطدهدميعمقي تلف گرديد كه پايين بودن راندمان نيز آن را نشان 

 كه نفوذ عمقي به حداقل برسد. باشدميآبياری  5 به شدهانجام

 

 بسته  0/0016 منظم 92×6/0 نواری شاهد 
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 7Wزرعه در مجويي )كاهش مصرف( و صرفهدر كل فصل رشد مقايسه مقادير حجم آب مصرفي تيمار و شاهد  -69شکل 

 

در  ايش شده،پبياری مقايسه راندمان كاربرد آب و نيز مقدار افزايش راندمان كاربرد در تيمار و شاهد طي سه آ

ه، هد مزرعاست. مطابق اين شکل، مقدار افزايش راندمان در بخش تيمار نسبت به بخش شا شدهارائه 70شکل 

تر است. ذ عمقي كمنفو درنتيجهتنها دليل افزايش راندمان، آبياری كمتر و  درواقعدرصد به دست آمد.  7/12حدود 

 بياری است.در هر دو حالت تيمار و شاهد، مقدار ظرفيت نگهداشت خاک، كمتر از عمق آ

 

 
 

 مختلف هایآبياریطي  7Wتيمار و شاهد در مزرعه  كاربرد آبمقايسه مقادير راندمان  -70شکل 

 

قا تسطيح دقي ازنظرچون در اين مزرعه شرايط تيمار و شاهد : 7Wآب در مزرعه  وریبهرهعملکرد محصول و 

 هایمقعدرصد نسبت به شاهد گرديد.  7/12مشابه بود، كاهش عرض نوارها باعث كاهش مصرف آب به ميزان 

( يا SMDک )كه بيشتر از كمبود رطوبت خا مترميلي 5/172و  5/195، 5/168آبياری در شاهد عبارت است از: 

كه  مترميلي 1/133و  0/151، 5/130رت است از: آبياری در تيمار عبا هایعمق. باشندميظرفيت نگهداری خاک 

مصرف كمتر  . ولي به علتباشندمي( يا ظرفيت نگهداری خاک SMDاين مقادير نيز بيشتر از كمبود رطوبت خاک )

 راندمان بيشتر از شاهد بود. درنتيجهآب، نفوذ عمقي كمتر بوده و 
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بر ه دست آمد. كيلوگرم بر هکتار ب 2300حدود  7W، ميزان عملکرد باسکول در مزرعه 69جدول  نتايج بر اساس

 43/0و  55/0آب در بخش تيمار و شاهد به ترتيب  وریبهرهعملکرد محصول و حجم آب مصرفي، مقادير  اساس

 12/0( حدود اعمال تيمار و مديريت آبياری آن )كاهش عرض ترتيباينبهبر مترمکعب محاسبه گرديد.  يلوگرمك

 آب در اين مزرعه شد. وریبهرهباعث افزايش  كيلوگرم بر مترمکعب

 

 7Wآب در تيمار و شاهد مزرعه  وریبهرهمقادير عملکرد محصول و  -69جدول 

 

در اين مزرعه عرض تمام نوارها  .قرار نگرفتول مورد پايش امزرعه آبياری در اين : 8Wنتایج پایش مزرعه 

گرديد و نوار با تسطيح  بردارینقشهمتر بود. با توجه به گذشت زمان از كشت، جهت انتخاب تيمار  8يکسان و برابر 

مناسب بوده و  تيماركه از شکل مشخص است، شرايط تسطيح  طورهمان تيمار انتخاب شد. عنوانبهبهتر و مناسب 

مقدار شيب تفاوت تيمار با شاهد فقط در  ترتيباينبهد. نباشدرصد مي 5/0و  2/0شيب طولي شاهد و تيمار برابر 

 است. شدهارائه 70در جدول  8Wنوار بوده است. مشخصات مزرعه تيمار و شاهد در مزرعه  كف

 

 8Wمشخصات نوارهای مربوط به تيمار و شاهد در مزرعه –70جدول 

 

 دود طي در سه نوبت آبياری گرديد. مقادير عمق آبياری در تيمار و شاه طي فصل رشد محصول 8Wمزرعه 

ساس متوسط . براين اباشدمي 71يا كاهش مصرف آب تيمار نسبت به شاهد مطابق شکل  جوييصرفهدوره و ميزان 

درصد  6/34آبياری اين مزرعه، حدود  دوطي 8W مزرعه يا كاهش مصرف آب تيمار نسبت به شاهد در  جوييصرفه

 محاسبه شد.

 

 عملکرد باسکول

كيلوگرم بر (

 )هکتار

 )كيلوگرم بر هکتار(گيری شده عملکرد اندازه

 

 

 )كيلوگرم بر مترمکعب(وری آب بهره 

 

 شاهد تيمار  شاهد تيمار

2600 2600 2600  55/0 43/0 

 شرايط انتها (متر/مترشيب طولي ) (متر×مترعرض ) ×طول روش آبياری 8W مزرعه

 بسته 0/005منظم  72×8/0 نواری تيمار 

 بسته 0/0018 منظم 83×8/0 نواری شاهد 
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 هایاریآبيطي  7W)كاهش مصرف( آب تيمار و شاهد در مزرعه  جوييصرفهمقايسه مقادير عمق آبياری و  -71 شکل

 مختلف

 

در  ايش شده،ياری پآب دومقايسه راندمان كاربرد آب و نيز مقدار افزايش راندمان كاربرد در تيمار و شاهد طي 

ه، هد مزرعاست. مطابق اين شکل، مقدار افزايش راندمان در بخش تيمار نسبت به بخش شا شدهارائه 72 شکل

 درصد به دست آمد. 2/19حدود 

 
 

 مختلف هایآبياریطي  8Wتيمار و شاهد در مزرعه  كاربرد آبمقايسه مقادير راندمان  -72شکل 

 

 8Wه ، ميزان عملکرد باسکول در مزرع71جدول  نتايج بر اساس: 8Wآب در مزرعه  وریبهرهعملکرد محصول و 

 به نبود.آب قابل محاس وریبهرهآبياری اول،  گيریاندازهبه علت عدم كيلوگرم بر هکتار به دست آمد.  7500حدود 

 8Wآب در تيمار و شاهد مزرعه  وریبهرهمقادير عملکرد محصول و  -71جدول 

 

 اصلی در مزارع بهاره نتایج پایش -4-4

)جلالي(  3Uای )جلالي( و مزرعه ذرت دانه 2U)فرهنگ ابراهيم پور(، مزرعه چغندر  1Uشامل باغ  كشتسه 

. باشدمي 73مطابق شکل  تپهكوگبرای پايش اصلي توسط دانشگاه انتخاب گرديد كه پراكنش آنها در منطقه 
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 عملکرد باسکول

كيلوگرم بر (

 )هکتار

 )كيلوگرم بر هکتار(گيری شده عملکرد اندازه

 

 

 )كيلوگرم بر مترمکعب(وری آب بهره 

 

 شاهد تيمار  شاهد تيمار

7500 8000 8100  * * 
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است. تشريح نتايج پايش آبياری اين مزارع در  شدهارائه 72همچنين مساحت، نوع تيمار اين سه مزرعه در جدول 

 گردد.ادامه ارائه مي

 

 اصلي توسط دانشگاه در كشت بهاره پراكنش مزارع تحت پايش -73شکل 

 

 
 مساحت، نوع تيمار سه مزرعه در كشت بهاره در پايش اصلي -72جدول 

 

زير به علت  معمولاًگردد كه يونجه كشت مي معمولاًدر منطقه مياندوآب در داخل باغات،  :1Uنتایج پایش باغ 

. دهندميمالي ضعيف هستند، اين كشت را انجام  ازنظراينکه كشاورزان  به خاطراما ؛ بودن اقتصادی نيست سايه

. اگر اين امکان وجود داشته شودميدر آب  ملاحظهقابل، باعث مصرف گرددمييونجه كه به روش نواری آبياری 

ای باشد كه يونجه پای درختان حذف گردد، آنگاه امکان تغيير روش آبياری از نواری به روش حلقوی )مشابه جويچه

 تيمار مساحت )هکتار( نوع محصول مزرعه پايش اصلي

1U  روش آبياری حلقوی 1 ساله 7باغ سيب 

2U 
 چغندرقند

 )رقم دوروتي فرانسه(
1+1 

 60×40آرايش كشت 

  به جويچه ایتغيير روش آبياری از نواری 

3U 
ای رقم ذرت دانه

 640سينکل كراس 
 تسطيح دقيق و يکنواخت 1+1
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در اطراف درخت، سطح  هاحلقهتعريض جويچه در نزديکي بوته( وجود دارد. يکي از موارد مهم در ايجاد  اما با

كامل  صورتبهگسترش داشته باشد تا ريشه درختان  اندازسايهدرخت است كه بهتر است حلقه تا سطح  اندازسايه

 تحت آبياری قرار بگيرند.

زيابي كامل آبياری، انجام شد و كليه پارامترها جهت ار 20/2/1396در اين باغ آبياری اول )خاک آب( در تاريخ 

 وردنظرمكه عنوان شد، تيمار  طورهمان. باشدمي 73جدول  صورتبهبرداشت گرديد. مشخصات شاهد و تيمار 

متر  5/2ها حدود ايشات انجام شد. قطر حلقهتکرار آزم 3تغيير روش آبياری به روش اصطلاحاً حلقوی بود كه با 

 انتخاب شد. اندازسايهبوده كه با توجه به سطح 

 1Uمشخصات تيمار و شاهد در باغ  –73جدول 

 

 ياری اولربرد آب، راندمان كاموردنيازخلاصه نتايج عمق آبياری، متوسط دبي جريان، مدت آبياری، عمق خالص 

ن ا توجه به سارائه گرديده است. جهت محاسبه راندمان كاربرد آب، با مشورت كشاورز و ب 74در جدول  1Uباغ 

عث كاهش ، تغيير روش آبياری با74مطابق جدول  نظر گرفته شد.سانتيمتر در  70درختان، عمق ريشه حدود 

در  مترمکعب در هکتار(، كاهش مصرف آب 1870) مترميلي 187محسوس در مصرف آب گرديده است و حدود 

 مترميلي 5/48. عمق آبياری باشدميدرصد  80آبياری اول اتفاق افتاده است كه اين مقدار كاهش مصرف معادل 

 كهيلحا. دربياری تقسيم بر مساحت مزرعه(متوسط عمق آبياری در مزرعه است )به عبارت ديگر حجم آ درواقع

ی قرار حت آبيارشود و درجاهايي كه تكشت( خشک باقيمانده و آبياری نمي هایرديفبرخي از مناطق مزرعه )بين 

ح باغ، تحت آبياری درصد سط 50مثال اگر  عنوانبهخواهد بود.  مترميلي 5/48گيرد، عمق نفوذ قطعاً بيشتر از مي

)دو برابر( خواهد  مترميلي 97، حدود مترميلي 5/48قرار بگيرد و زمين خيس گردد، عمق نفوذ برای عمق متوسط 

 متريميل 5/48عدد  ای كه لازم است مورد توجه قرار بگيرد اين است كه در محاسبه عمق آبياری مزرعه،بود. نقطه

اغ سطح خيس . در اين بباشدمي( ملاک عمل مترميلي 97عدد )محاسبه راندمان، عمق نفوذ آب  ملاک بوده و در

د كه درصد )طبق نظر كارشناسي و مشورت كشاورز( فرض ش 60درصد به  40شده به سطح خشک مزرعه حدود 

 (.74مبنای محاسبه راندمان كاربرد قرار گرفت )شکل 

 

 

 

 

 

 شرايط انتها (متر/مترشيب طولي ) (متر×مترعرض ) ×طول روش آبياری 1U باغ

 بسته 0/0005منظم  97×6/0 حلقوی متوسط تيمار

 بسته  0/0005 منظم 100×6/0 نواری شاهد 
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شاهد در آبياری  ودر تيمارها  1U، نياز خالص آبياری و راندمان باغ آبياری، دبي ورودیدير متوسط عمق مقا –74جدول 

 اول )خاک آب(

 

 
 اول )خاكاب( در آبياری U1مقايسه گرافيکي بازده كاربرد آب و عمق آب كاربردی شاهد و تيمار در مزرعه  -74شکل 

 

ان، مدت آبياری، خلاصه نتايج عمق آبياری، متوسط دبي جريانجام شد.  2/3/1396در تاريخ  U1آبياری دوم باغ 

بق نتايج عمق ارائه گرديده است. مطا 75در جدول  U1راندمان كاربرد آبياری دوم باغ  و موردنيازعمق خالص 

قدار كاهش مصرف مگيری شد كه در اين آبياری نيز اندازه مترميلي 206و  2/52آبياری تيمار و شاهد به ترتيب 

رصد محاسبه گرديد د 1/38و  1/41. مقادير راندمان كاربرد آب در تيمار و شاهد به ترتيب باشدميدرصد  75حدود 

 (.75درصد در اين آبياری بود )شکل  3كاهش راندمان به ميزان  دهندهنشانكه 

 

شاهد در آبياری  ودر تيمارها  U1مقادير متوسط عمق آبياری، دبي ورودی، نياز خالص آبياری و راندمان باغ  –75جدول 
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 خاک آب

 1U باغ

 دبی متوسط ورودی

 (بر ثانیه)لیتر  

 مدت آبیاری

)cot) 

 دقیقه()

 عمق آبیاری

)gI) 

 (مترمیلی)

 نیاز خالص آبیاری

)nI) 

 (مترمیلی)

 راندمان کاربرد

(AE) 

 )درصد(

 2/75 32/61 5/48 40 77/11 تیمار

 1/32 8/64 5/235 180 09/13 شاهد

 آبياری دوم

 1U باغ

دبي متوسط 

 ورودی

 (بر ثانيه)ليتر  

 مدت آبياری

)cot) 

 دقيقه()

 عمق آبياری

)gI) 

 (مترميلي)

 نياز خالص آبياری

)nI) 

 (مترميلي)

راندمان 

 كاربرد

(AE) 
 )درصد(

 1/38 67/49 2/52 43 77/11 تيمار

 1/41 6/84 206 175 77/11 شاهد
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 در آبياری دوم 1Uمقايسه گرافيکي بازده كاربرد آب و عمق آب كاربردی شاهد و تيمار در باغ -75شکل 

 

و  گيریمورداندازهها نوبت آبياری گرديد كه تمام اين آبياری 12نوبت و بخش شاهد در  11در  1Uتيمار باغ 

 76 ابق شکلمط موردنظرها بخش تيمار و شاهد باغ پايش قرار گرفت. خلاصه نتايج عمق آبياری تمام آبياری

ل توجه بوده مشخص است، عمق آبياری در بخش شاهد مزارع بسيار قاب 61كه از شکل  گونههماناست.  شدهارائه

م مربوط ست و همصرف در مزرعه شاهد هم مربوط به درختان ا است. البته بايستي به اين نکته هم توجه كرد كه

 .باشدميبه محصول يونجه ولي در بخش تيمار، مصرف آب فقط مربوط به درختان 

 

 
 شدهانجام هایآبياریدر تمام  1Uمقادير عمق آب كاربردی شاهد و تيمار در باغ -76شکل 

 

نوبت آبياری  11و  مترميلي 2545نوبت آبياری شاهد حدود  12، مجموع عمق آبياری طي 77مطابق شکل 

درصد نسبت به  76به دست آمد. مطابق اين نتايج كاهش مصرف آب در تيمار حدود  مترميلي 604تيمار حدود 

رف آب بسيار شوند، كاهش مص زير درختاناگر كشاورزان تمايل به حذف يونجه  ترتيباينبه. باشدميشاهد 
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مختلف مطابق  هایآبياریخواهد بود. همچنين متوسط كاهش عمق آبياری تيمار نسبت به شاهد طي  ملاحظهقابل

آبياری مقادير حداقل و حداكثر كاهش عمق آبياری تيمار نسبت به  11، طي 77شکل  بر اساس. باشدمي 62شکل 

درصد محاسبه شد. مطابق سند ملي آب  3/76ياری درصد و متوسط كاهش عمق آب 5/79و  7/74شاهد به ترتيب 

 برآورد شده است. مترميلي 591كشور، نياز آبياری سيب در مياندوآب برابر 

 
 )برحسب درصد( 1Uمقادير كاهش عمق آب كاربردی تيمار نسبت به شاهد در باغ  -77شکل 

(، ميزان عملکرد تيمار و شاهد در باغ 76نتايج )جدول  بر اساس: 1Uآب در باغ  وریبهرهعملکرد محصول و 

1U 7  .عملکرد بين تيمار و شاهد در اين باغ  ازنظراظهارنظر كشاورز، تفاوتي  بر اساستن بر هکتار به دست آمد

فيزيولوژيکي گياه، هنوز به باردهي كامل نرسيده  ازنظرسال بوده و  10-8سن حدود  ازنظر 1Uوجود نداشت. باغ 

بوده و اظهار نظر كشاورز  مترميلي 591است. مطابق سند ملي آب كشور، نياز خالص سيب در مياندوآب حدود 

(، مترميلي 604تواند مورد تاييد باشد. علاوه براين مقدار عمق آبياری تيمار )مبني بر عدم كاهش عملکرد تيمار، مي

خشک باقيمانده و  صورتبهآبياری  اين روشكه بخشي از مزرعه در حاليعمق آبياری در مزرعه است. درمتوسط 

عنوان كرد كه  توانميبيشتر خواهد شد. لذا با قطعيت  مترميلي 604عمق آبياری در بخش خيس شده، از مقدار 

 اند.درختان دچار كم آبياری نشده

 1Uآب در تيمار و شاهد باغ  وریبهرهمقادير عملکرد محصول و  -76جدول 

 

 صورتبهر كه قبل ذكر گرديد، اين مزرعه تحت كشت چغندرقند بوده و تيما طورهمان :2Uنتایج پایش باغ 

رده حاكي از بوده است. مطالعات گست 60×40تغيير آرايش كشت )دو رديف بر روی يک پشته( يا اصطلاح آرايش 

 ن مزرعه درعملکرد محصول بود. شاهد و تيمار اي ازنظرآب و هم  جوييصرفه ازنظرهم  اين روشعملکرد خوب 

 .باشدميهکتار  1است كه مساحت هريک حدود  شدهارائه 78مجاورت همديگر قرار داشته كه در شکل 

79.4

74.7

78.5 77.6 76.8 77.6
78.8 79.2 79.5 79.2 78.9

60

63

66

69

72

75

78

81

84

87

90

ی 
يار

آب
1 ی 

يار
آب

2 ی 
يار

آب
3 ی 

يار
آب

4 ی 
يار

آب
5 ی 

يار
آب

6 ی 
يار

آب
7 ی 

يار
آب

8 ی 
يار

آب
9 ی 

يار
آب

10

ی 
يار

آب

11

ی 
يار

 آب
ق

عم
ش 

اه
 ك

صد
در

AVE=76.3%

 )كيلوگرم بر هکتار(گيری شده عملکرد اندازه

 

 

 )كيلوگرم بر مترمکعب(وری آب بهره 

 شاهد تيمار  شاهد تيمار 

0/7 0/7  16/1 28/0 
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و كليه پارامترهای  انجام شد 3/2/96و تيمار در  1/2/1396در اين مزرعه آبياری اول )خاک آب( شاهد در تاريخ 

كه  طورهمان. باشدمي 77جدول  صورتبهجهت ارزيابي كامل آبياری، برداشت گرديد. مشخصات شاهد و تيمار 

ا تعملکرد  د. بهبودای همراه با تغيير الگوی كشت بوتغيير روش آبياری به روش جويچه موردنظرعنوان شد، تيمار 

ری شرايط ام به بازنگبخشي حاصل نشد. در اين زمان اقددر تيمار قابل توجه نبود و نتايج رضايت 10آبياری شماره 

ته وبي نداشتسطيح شرايط خ ازنظرگيری آب، تيمار شد و متوجه گرديد كه بخش انتخابي جهت پايش و اندازه

گيری تغيير يافت تا ر اندازه(، تيما12و  11برداری دوباره از مزرعه، برای دو آبياری آخر )آبياری شماره است. با نقشه

 ا آبياریمار )تدر شرايط مشابه با شاهد مورد قياس قرار گيرند. شيب طولي شاهد منظم بوده ولي شيب طولي تي

کسان نسبت به شاهد ي، اصلاح گرديد تا در شرايط 12و  11ريکنواخت بوده اما برای آبياری شماره ( نامنظم و غي10

 (.77قرار داشته باشند )جدول 

 2Uمشخصات تيمار و شاهد در مزرعه  –77جدول 

 

 

 ياری اولربرد آب، راندمان كاموردنيازخلاصه نتايج عمق آبياری، متوسط دبي جريان، مدت آبياری، عمق خالص 

ب در آ، تغيير روش آبياری باعث كاهش مصرف 78ارائه گرديده است. مطابق جدول  78در جدول  2Uمزرعه 

 مترميلي 4/188و  166آبياری اول گرديده است. متوسط عمق آبياری تيمار و شاهد در آبياری اول به ترتيب 

مق عربرد آب و مقايسه گرافيکي بازده كا درصد كاهش مصرف آب در اين آبياری وجود دارد. 8/11محاسبه شد كه 

 است. شدهارائه 78در شکل  U2ار در مزرعه آب كاربردی شاهد و تيم

 

ا و شاهد در در تيماره 2U، نياز خالص آبياری و راندمان مزرعه دير متوسط عمق آبياری، دبي ورودیمقا –78جدول 

 آبياری اول )خاک آب(

 

 شرايط انتها شيب طولي متر(×)مترعرض  ×طول روش آبياری 2U مزرعه

 بسته نامنظم 195×1/0 ایجويچه (10تيمار )آبياری 

و  11تيمار )آبياری 

12) 
 منظم 195×1/0 ایجويچه

 بسته

 بسته منظم 195× 6/5 نواری شاهد 

 خاک آب

 2U مزرعه

دبي متوسط 

 ورودی

 (بر ثانيه)ليتر  

 مدت آبياری

 (cot ) 

 دقيقه()

 عمق آبياری

 (gI) 

 (مترميلي)

 نياز خالص آبياری

 (nI) 

 (مترميلي)

راندمان 

 كاربرد

(AE) 
 )درصد(

 1/30 50 0/166 257 1/2 تيمار

 5/26 50 4/188 225 69/17 شاهد
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 اول )خاكاب( در آبياری 2Uمقايسه گرافيکي بازده كاربرد آب و عمق آب كاربردی شاهد و تيمار در مزرعه  -78شکل 

 

فت. تا و پايش قرار گر گيریمورداندازهها نوبت آبياری گرديد كه تمام اين آبياری 12در  2Uتيمار و شاهد مزرعه 

 12و  11ماره شداری نداشته لذا برای آبياری آب معني جوييصرفهتيمار نسبت به بخش شاهد  10آبياری شماره 

كاهش ه با شاهد در مقايس 10 تيمار تا آبياری شمارهتشريح شد( اصلاح گرديد. عمق آبياری  قبلاً كه  طورهمان)

)با تغيير  12و  11اما در آبياری شماره ؛ نداشته و حتي در بيشتر موارد عمق آبياری بخش شاهد كمتر بوده است

 در تيمار بوديم. ملاحظهقابل جوييصرفهشرايط جويچه شاهد(، شاهد 

محاسبه شد كه  مترميلي 5/142و  7/99، متوسط عمق آبياری تيمار و شاهد به ترتيب 11شماره در آبياری 

آبياری  ، متوسط عمق12درصد كاهش مصرف آب در اين آبياری وجود دارد. همچنين در آبياری شماره  1/30

ياری شماره در آب درصد كاهش مصرف آب 2/28محاسبه شد كه  مترميلي 2/150و  9/107تيمار و شاهد به ترتيب 

كه  باشدمي درصد 29حدود  (12و  11آب در تيمار )فقط با احتساب آبياری  جوييصرفهوجود دارد. متوسط  12

 همخواني دارد. 60×40بر روی سيستم كشت  گرفتهانجاماين نتايج با نتايج تحقيقات 

 1781دود نوبت آبياری تيمار ح 12و  مترميلي 1734نوبت آبياری شاهد حدود  12مجموع عمق آبياری طي 

است. با  شدهئهارا 79نيز در شکل  2Uمختلف در مزرعه  هایآبياریبه دست آمد. نتايج راندمان كاربرد  مترميلي

ش آبياری تيمار، تغيير رو به خاطرنسبت با تيمار كمتر است، ولي  10اينکه عمق آبياری شاهد تا آبياری شماره 

ره مار هموا( در تيمار بيشتر از شاهد بوده و باعث گرديده است راندمان كاربرد تيSMDكمبود رطوبت خاک )

تر هم ملاحظهقابل 12و  11راندمان تيمار نسبت به شاهد، در آبياری شماره . اين افزايش باشدميبزرگتر از شاهد 

 رصد حاصل شد.د 3/21ر، حدود آخ آبياریبوده است. متوسط افزايش راندمان كاربرد تيمار نسبت به شاهد در دو 
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 شدهانجام هایآبياریدر تمام  2Uمقادير راندمان كاربرد آب شاهد و تيمار در مزرعه -79شکل 

 

(، ميزان عملکرد باسکول تيمار و 79نتايج )جدول  بر اساس: 2Uآب در مزرعه  وریبهرهعملکرد محصول و 

كه تغيير آرايش كشت به  دهدميتن بر هکتار به دست آمد. نتايج نشان  90و  98به ترتيب  2Uشاهد در مزرعه 

و نيز تغيير روش آبياری، نه تنها باعث كاهش عملکرد نگرديده است، بلکه باعث افزايش محصول به ميزان  60×40

 درصد نيز شده است. 9/8

 2Uآب در تيمار و شاهد مزرعه  وریبهرهمقادير عملکرد محصول و  -79جدول 

 

رعه تحت اند. مزدهمالک اين مزرعه آقای جلالي بوده و مزارع شاهد و تيمار جدا از هم بو :3Uنتایج پایش باغ 

ه تيمار ساحت مزرعاين مزرعه، تسطيح دقيق و يکنواخت انتخاب گرديد. م موردنظرای بوده و تيمار ذرت دانهكشت 

 .باشدميهکتار  1هکتار و شاهد حدود  9/0حدود 

كليه  انجام و 6/2/96و مزرعه تيمار در  15/2/1396در اين مزرعه آبياری اول )خاک آب( مزرعه شاهد در تاريخ 

ارائه  80جدول  درپارامترهای جهت ارزيابي كامل آبياری، برداشت گرديد. مشخصات شاهد و تيمار در اين مزارع 

ب بود. شي تسطيح دقيق، يکنواخت و شيب مناسب مزرعه موردنظر، تيمار كه عنوان شد طورهمان گرديده است.

يمار يکنواخت ، شيب طولي ت65شکل  اساس براست.  شدهارائه 80طولي تيمار و شاهد در اين مزرعه مطابق شکل 

ه تا فاصل اما در مزرعه شاهد شيب غيريکنواخت هستيم كه؛ باشدميو اندازه شيب جهت آبياری سطحي مناسب 

 .باشدمييکنواخت  نسبتاًمتری، وضعيت شيب  67حدود 
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 )كيلوگرم بر هکتار(گيری شده عملکرد اندازه

 

 

 )كيلوگرم بر مترمکعب(وری آب بهره 

 شاهد تيمار  شاهد تيمار 

98 90  65/5 2/5 
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 3Uمشخصات تيمار و شاهد در مزرعه  –80جدول 

 

 
 3Uشيب طولي مزرعه شاهد و تيمار در  -80شکل 

 ياری اولربرد آب، راندمان كاموردنيازخلاصه نتايج عمق آبياری، متوسط دبي جريان، مدت آبياری، عمق خالص 

اعث كاهش ، عمليات تسطيح دقيق مزرعه تيمار، ب81ارائه گرديده است. مطابق جدول  81در جدول  3Uمزرعه 

 9/43و  6/130يب مصرف آب در آبياری اول گرديده است. متوسط عمق آبياری تيمار و شاهد در آبياری اول به ترت

افيکي بازده مقايسه گر 81شکل  درصد كاهش مصرف آب در اين آبياری وجود دارد. 4/66محاسبه شد كه  مترميلي

 .دهدميدر آبياری اول را نشان  U3كاربرد آب و عمق آب كاربردی شاهد و تيمار در مزرعه 

 

ا و شاهد در در تيماره 3Uمقادير متوسط عمق آبياری، دبي ورودی، نياز خالص آبياری و راندمان مزرعه  –81جدول 

 آبياری اول )خاک آب(

 

1.2

1.4

1.6

0 50 100 150
E

L
 (

m
)

(متر)فاصله از ابتدای مزرعه 

شاهد

1.2

1.4

1.6

1.8

0 50 100 150 200

E
L

 (
m

)

فاصله از ابتدای مزرعه

تیمار

 شرايط انتها متر(/متر) يطولشيب  متر(×)مترعرض  ×طول روش آبياری U2 مزرعه

 بسته 0014/0يکنواخت:  9/5× 184 نواری تيمار

 بسته 0013/0نامنظم:  0/6× 88 نواری شاهد 

 خاک آب

 2U مزرعه

 دبی متوسط ورودی

 (بر ثانیه)لیتر  

 مدت آبیاری

)cot) 

 دقیقه()

 عمق آبیاری

)gI) 

 (مترمیلی)

 نیاز خالص آبیاری

)nI) 

 (مترمیلی)

 راندمان کاربرد

(AE) 

 )درصد(

 1/91 40 9/43 70 34/11 تیمار

 6/30 40 6/130 92 5/12 شاهد
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 ول )خاكاب(ادر آبياری  3Uمقايسه گرافيکي بازده كاربرد آب و عمق آب كاربردی شاهد و تيمار در مزرعه -81شکل 

 

و پايش  گيریداندازهمورها نوبت آبياری گرديد كه تمام اين آبياری 8و  10به ترتيب در  3Uتيمار و شاهد مزرعه 

 شدهارائه 82 ق شکلمطاب موردنظرقرار گرفت. خلاصه نتايج عمق آبياری تمام آبياريها مزرعه تيمار و شاهد مزرعه 

 بياری درمق آب آخود را بر عمق آب كاربردی گذاشته است. مقادير ع تأثيراست. مطابق شکل زير، يکنواختي شيب 

 مترميلي 1/40ياری قرار دارد. متوسط عمق آبياری هر آب مترميلي 9/43تا  39رويداد آبياری تيمار در دامنه  10

 محاسبه گرديد.

 
 شدهانجام هایآبياریدر تمام  3Uمقادير عمق آب كاربردی شاهد و تيمار در مزرعه -82شکل 

 

بر مترمکعب  9937) مترميلي 994نوبت آبياری شاهد حدود  8، مجموع عمق آبياری طي 83مطابق شکل 

( به دست آمد. ميزان كاهش بر هکتارمترمکعب  4012) مترميلي 401نوبت آبياری تيمار حدود  10( و هکتار

درصد محاسبه گرديد. عمق آبياری تيمار از آبياری اول تا آبياری  5/67تيمار نسبت به شاهد حدود آب مصرف 

بر فاق افتاده است. مقدار كم آبياری تيمار، اندكي كم آبياری ات 10تا  6پنجم مناسب بوده ولي از آبياری شماره 

)در مجموع  مترميلي 9/7و  5/6،7/8، 8، 6/0تيمار به ترتيب  10تا  6بيلان رطوبت خاک از آبياری شماره  اساس
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بسيار كمي بر كاهش عملکرد محصول دارد. حتي  تأثير( محاسبه گرديد كه بسيار اندک بوده و مترميلي 6/32

اده است كه در اين حالت )وقوع كم آبياری اندک( باعث حفظ كودها )عدم آبشويي بسياری از تحقيقات نشان د

نيز  3Uمختلف در مزرعه  هایآبياریشود. نتايج راندمان كاربرد كودها( گرديده و باعث افزايش عملکرد محصول مي

 است. شدهارائه 83در شکل 

. مجموع عمق باشدمي مترميلي 438همچنين مطابق سند ملي آب كشور، نياز آبياری ذرت در مياندوآب برابر 

كم آبياری  مترميلي 37 دهندهنشانپايش گرديد كه  مترميلي 401گيری شده نيز در بخش تيمار آبياری اندازه

 ست.ااری در تيمار صورت گرفته درصد كم آبي 4/8)نسبت به سند ملي( وجود دارد. براين اساس حدود 

رطوبت خاک  گيریاندازه بر اساسو  مترميلي 37سند ملي آب حدود  بر اساساين است كه حائز اهميت  نکته

گر وش به همدياست كه حاكي از تطابق و نزديکي اين دو ر شدهانجامكم آبياری در تيمار  مترميلي 6/32حدود 

زرعه نيز كم شود. در اين مدرصد باعث كاهش ناچيز در عملکرد محصول مي 20كم آبياری حدود  معمولاً است. 

 ناچيز بر عملکرد خواهد داشت. تأثيردرصد بوده كه  4/8آبياری حدود 

 
 شدهانجام هایآبياریدر تمام  3Uمقادير راندمان كاربرد آب شاهد و تيمار در مزرعه -83شکل 
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(، ميزان عملکرد باسکول مزارع 82نتايج )جدول  بر اساس :3Uآب در مزرعه  وریبهرهعملکرد محصول و 

و  8/16تن بر هکتار و نتايج حاصل از كلگيری تيمار و شاهد به ترتيب  16و  17به ترتيب  3Uتيمار و شاهد در 

كلگيری( و نيز مقدار  بر اساسعملکرد محصول در مزارع تيمار و شاهد ) بر اساستن بر هکتار به دست آمد.  7/15

كيلوگرم بر مترمکعب محاسبه شد.  58/1و  19/4آب مزارع تيمار و شاهد به ترتيب  وریبهرهآب مصرفي، ميزان 

آب در مزرعه تيمار گرديده است، مصرف كم آب در اين مزرعه بوده  وریبهره ملاحظهقابلآنچه كه باعث افزايش 

( وریبهرهاما عملکرد محصول )صورت كسر ؛ درصد بوده است 5/67است. مصرف آب تيمار نسبت به شاهد حدود 

ر كاهش مصرف آب در تيما به خاطر عمدتاً مزرعه شاهد  وریبهرهدر تيمار و شاهد، اختلاف ناچيز دارد. لذا افزايش 

 است.

 

 3Uآب در تيمار و شاهد مزرعه  وریبهرهمقادير عملکرد محصول و  -82جدول 

 

در جدول : مزرعه پایش آفتابگردان تیمار و شاهد آقای محمد رضا خوست در روستای خانشاننتایج 

مزرعه آقای محمدرضا خوست درج گرديده  و شاهد های انجام يافته در قسمت تيمارمشخصات آبياری 84و  83

اشکال مترمکعب در هکتار آب  مصرف شد. در   5918 شاهد در مزرعهو  4754 تيمار است. در مجموع در مزرعه

های پيشروی و پسروی آب در نوارهای آبياری مورد بررسي در مزرعه آقای محمدرضا و منحني مشخصات 88تا  84

 ارائه شده است.  و شاهد خوست قسمت تيمار

زرعه تيمار و مدر درج شده است. مقدار راندمان  85در جدول  نتايج حاصل از پايش اين مزرعه به طور خلاصه

هکتار و ر كيلوگرم ب 1510و در شاهد  1550درصد متغير است. عملکرد محصول در تيمار  60تا  50شاهد از 

 كيلوگرم بر متر مکعب است.  26/0و  33/0كارايي مصرف آب به ترتيب 

 )آبياری شياری(  های مزرعه آفتابگردان محمدرضا خوست قسمت تيمارمشخصات آبياری -83جدول 

تاريخ 

 آبياری

مورد 

اندازه گيری 

 دبي

دبي 

ورودی )ليتر بر 

 ثانيه(

مدت زمان 

 شيارآبياری 

 )ساعت(

كل آب 

ورودی به 

آبياری  شيارهای

 )متر مکعب(

مساحت 

مجموعه 

آبياری  شيارهای

 )هکتار(

 مصرف آب

در هکتار 

)مترمکعب در 

 هکتار(

مصرف 

در  آب

هکتار 

 )ميليمتر(

 7/97 977 432/0 422 3/6 6/18 زمين 96-3-15

 6/101 1016 432/0 439 7/6 2/18 زمين 96-4-28

 3/105 1053 432/0 455 1/7 8/17 زمين 96-5-15

 5/88 885 432/0 382 8/5 3/18 زمين 96-6-1

 3/82 823 432/0 356 2/5 19 زمين 96-6-23

 )تن بر هکتار(عملکرد باسکول

 

 )تن بر هکتار(گيری شده عملکرد اندازه 

 

 

 )كيلوگرم بر مترمکعب(وری آب بهره 

 
 شاهد تيمار  شاهد تيمار  شاهد تيمار

0/16 0/17  8/16 7/15  19/4 58/1 
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 475 4754 مجموع

 

 )آبياری نواری(  خوست قسمت شاهدمحمدرضا  های مزرعه آفتابگردانمشخصات آبياری -84جدول 

تاريخ 

 آبياری

مورد اندازه 

 گيری دبي

دبي 

ورودی )ليتر بر 

 ثانيه(

مدت زمان 

آبياری نوار 

 )ساعت(

كل آب 

ورودی به نوار 

)متر آبياری 

 مکعب(

مساحت 

زمين 

 )هکتار(

 مصرف آب

در هکتار 

)مترمکعب در 

 هکتار(

 مصرف آب

در هکتار 

 )ميليمتر(

 2/127 1272 864/0 1099 5/15 7/19 زمين 96-3-15

 6/124 1246 864/0 1076 8/14 2/20 زمين 96-4-28

 7/123 1237 864/0 1069 3/15 4/19 زمين 96-5-15

 9/107 1079 864/0 932 7/13 9/18 زمين 96-6-1

 5/108 1085 864/0 937 7/12 5/20 زمين 96-6-23

 2/127 1272 864/0 1099 5/15 7/19 زمين 96-3-15

 5918 592 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 96/3/15مورخ  خانشانروستای های پيشروی و پسروی آب در مزرعه آفتابگردان محمدرضا خوست منحني -84شکل 
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 96/4/28مورخ  خانشانروستای های پيشروی و پسروی آب در مزرعه آفتابگردان محمدرضا خوست منحني -85شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 96/5/15مورخ  خانشانروستای های پيشروی و پسروی آب در مزرعه آفتابگردان محمدرضا خوست منحني -86شکل 
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 96/6/1مورخ  خانشانروستای های پيشروی و پسروی آب در مزرعه آفتابگردان محمدرضا خوست منحني -87شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 96/6/23مورخ  خانشانروستای های پيشروی و پسروی آب در مزرعه آفتابگردان محمدرضا خوست منحني -88شکل 
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 روميه انشان اخلاصه نتايج راندمان و كارايي مصرف آب مزرعه آفتابگردان محمد رضا خوست در روستای خ -85جدول 

 

 86در جدول : آقای محمد آرامون در روستای سپرغاننتایج مزرعه پایش آفتابگردان تیمار و شاهدهای 

متر مزرعه آقای محمد آرامون درج گرديده  13های انجام يافته در قسمت تيمار كرت با طول مشخصات آبياری

های مشخصات آبياری 87مترمکعب در هکتار آب مصرف شد. در جدول  4793است. در مجموع در اين مزرعه 

متر مزرعه آقای محمد آرامون درج گرديده است. در مجموع در اين  17كرت با طول  انجام يافته در قسمت شاهد

های انجام يافته در قسمت مشخصات آبياری 88مترمکعب در هکتار آب مصرف شده است. در جدول  4995مزرعه 

مترمکعب  5384متر مزرعه آقای محمد آرامون درج گرديده است. در مجموع در اين مزرعه  21شاهد كرت با طول 

های پيشروی و پسروی آب در نوارهای مشخصات و منحني 94تا  89در اشکال در هکتار آب مصرف شده است. 

نتايج بدست آمده از پايش  ارائه شده است. و شاهد آبياری مورد بررسي در مزرعه آقای محمد آرامون قسمت تيمار

درصد متغير  79تا  71درج شده است. مقدار راندمان در مزرعه تيمار و شاهدها از  90جدول  به طور خلاصه در

و در شاهد  1310متر  17، در شاهد كرت با طول 1320متر  13است. عملکرد محصول در تيمار كرت با طول 

كيلوگرم بر  24/0و  26/0، 28/0كيلوگرم بر هکتار و كارايي مصرف آب به ترتيب برابر  1510متر  21كرت با طول 

تاريخ 

 آبياری

تيمار 

 شاهد /

تکنولوژ

 ی اصلي

مورد 

اندازه گيری 

 دبي

دبي 

 ورودی

)ليتر 

 بر ثانيه(

مدت 

زمان آبياری 

 نوار / شيار

 )ساعت(

آب 

ورودی به 

 نوارها

)متر 

 مکعب(

مساح

 آبياریت 

 )هکتار(

آب 

 مصرفي

)مترمک

عب در 

 هکتار(

عمق 

آب داده 

شده به 

 نوارها

 )ميليمتر(

عمق 

ذخيره آب 

شده در نوار 

 )ميليمتر(

راندما

ن كاربرد 

آب در نوار 

 )درصد(

96-5-1 

 تيمار
آبياری 

 شياری
 4/65 4/66 101.6 1016 432/0 439 7/6 2/18 زمين

 شاهد
آبياری 

 نواری
 6/49 8/61 124.6 1246 864/0 1076 8/14 2/20 زمين

96/5/29 

 تيمار
آبياری 

 شياری
 6/68 70/60 45/88 885 432/0 382 8/5 3/18 زمين

 شاهد
آبياری 

 نواری
 3/54 58.6 9/107 1079 864/0 932 7/13 9/18 زمين

 5/59 62 106 1057 648/0 707 10 19  ميانگين

 6/68 4/66 6/124 1246 864/0 1076 8/14 2/20  ماكزيمم

 6/49 6/58 5/88 885 432/0 382 8/5 2/18  مينيمم

مجموع 

آب داده شده،   

عملکرد 

محصول و 

كارايي مصرف 

 آب

 تيمار / شاهد

مجموع آب داده 

شده به تيمار / شاهد )متر 

 مکعب در هکتار(

متوسط راندمان 

 تيمار / شاهد )درصد(

عملکرد محصول 

تيمار / شاهد  )كيلوگرم بر 

 هکتار(

كارايي مصرف آب 

 )كيلوگرم بر متر مکعب(

 33/0 1550 67 4754 آبياری شياری تيمار

 26/0 1510 52 5918 آبياری نواری شاهد
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 17، 13های متغير متر و طول 5/2بندی آفتابگردان با عرض تيمار و شاهدهای كرت 43متر مکعب است. در شکل 

 متر نشان داده شده است. 21و 

 متر(  13)كرت با طول  محمد آرامون قسمت تيمارمزرعه آفتابگردان های مشخصات آبياری -86جدول 

 تاريخ آبياری

مورد 

اندازه 

گيری 

 دبي

دبي 

 ورودی

)ليتر بر 

 ثانيه(

مدت زمان 

 كرتآبياری 

 )ساعت(

كل آب ورودی به 

)متر آبياری  كرتهای

 مکعب(

مجموعه مساحت 

آبياری  كرتهای

 )هکتار(

در  مصرف آب

هکتار )مترمکعب 

 در هکتار(

در هکتار  مصرف آب

 )ميليمتر(

 5/77 775 117/0 91 140/0 5 كرت 1396/3/7

 1/70 701 117/0 82 122/0 2/5 كرت 1396/4/8

 7/60 607 117/0 71 122/0 5/4 كرت 1396/4/30

 4/89 894 117/0 105 158/0 1/5 كرت 1396/5/21

 6/90 906 117/0 106 170/0 8/4 كرت 1396/5/29

 0/91 910 117/0 106 164/0 5 كرت 1396/6/23

 479 4793 مجموع
 

  متر(  17محمد آرامون قسمت شاهد )كرت با طول مزرعه آفتابگردان های مشخصات آبياری -87جدول 

 تاريخ آبياری
مورد اندازه 

 گيری دبي

دبي ورودی 

 )ليتر بر ثانيه(

مدت زمان آبياری 

 )ساعت(كرت 

كل آب ورودی به 

)متر آبياری كرت 

 مکعب(

مساحت 

زمين 

 )هکتار(

در  مصرف آب

هکتار )مترمکعب 

 در هکتار(

در  مصرف آب

 هکتار )ميليمتر(

 8/80 808 153/0 124 191/0 5 كرت 1396/3/7

 1/73 731 153/0 112 166/0 2/5 كرت 1396/4/8

 2/63 632 153/0 97 166/0 5/4 كرت 1396/4/30

 2/93 932 153/0 143 216/0 1/5 كرت 1396/5/21

 4/94 944 153/0 144 232/0 8/4 كرت 1396/5/29

 8/94 948 153/0 145 224/0 5 كرت 1396/6/23

 4995 500 

 

  متر(  21محمد آرامون قسمت شاهد )كرت با طول مزرعه آفتابگردان های مشخصات آبياری -88جدول 

 تاريخ آبياری
مورد اندازه گيری 

 دبي

دبي ورودی 

 )ليتر بر ثانيه(

مدت زمان 

آبياری كرت 

 )ساعت(

كل آب ورودی 

آبياری به كرت 

 )متر مکعب(

مساحت 

زمين 

 )هکتار(

در  مصرف آب

هکتار )مترمکعب 

 در هکتار(

در  مصرف آب

 هکتار )ميليمتر(

 5/89 895 189/0 169 261/0 5 كرت آبياری 1396/3/7

 3/80 803 189/0 152 225/0 2/5 كرت آبياری 1396/4/8

 9/65 659 189/0 125 213/0 5/4 كرت آبياری 1396/4/30

 5/99 995 189/0 188 285/0 1/5 كرت آبياری 1396/5/21

 5/101 1015 189/0 192 308/0 8/4 كرت آبياری 1396/5/29

 7/101 1017 189/0 192 297/0 5 كرت آبياری 1396/6/23

 5384 538 
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 96/3/7، روستای سپرغان مورخ محمد آرامونآبياری  های پيشروی و پسروی آب در كرتمنحني -89شکل 
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فاصله از ابتدای نوار

(متر13طول كرت )تيمار 

زمان پيشروی آب در نوار از زمان صفر ساعت پسروی آب در نوار از زمان صفر

(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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زمان پيشروی آب در نوار از زمان صفر ساعت پسروی آب در نوار از زمان صفر
(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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زمان پيشروی آب در نوار از زمان صفر ساعت پسروی آب در نوار از زمان صفر
(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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 96/4/8، روستای سپرغان مورخ محمد آرامونآبياری  های پيشروی و پسروی آب در كرتمنحني -90شکل 
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زمان پيشروی آب در نوار از زمان صفر ساعت پسروی آب در نوار از زمان صفر
(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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زمان پيشروی آب در نوار از زمان صفر ساعت پسروی آب در نوار از زمان صفر
(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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 96/4/30، روستای سپرغان مورخ محمد آرامونآبياری  های پيشروی و پسروی آب در كرتمنحني -91شکل 
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(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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 96/5/21، روستای سپرغان مورخ محمد آرامونآبياری  های پيشروی و پسروی آب در كرتمنحني -92شکل 
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زمان پيشروی آب در نوار از زمان صفر ساعت پسروی آب در نوار از زمان صفر

(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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زمان پيشروی آب در نوار از زمان صفر ساعت پسروی آب در نوار از زمان صفر
(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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زمان پيشروی آب در نوار از زمان صفر ساعت پسروی آب در نوار از زمان صفر
(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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 96/5/29، روستای سپرغان مورخ محمد آرامونآبياری  های پيشروی و پسروی آب در كرتمنحني -93شکل 
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زمان پيشروی آب در نوار از زمان صفر ساعت پسروی آب در نوار از زمان صفر

(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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 96/6/23، روستای سپرغان مورخ محمد آرامونآبياری  های پيشروی و پسروی آب در كرتمنحني -94شکل 
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زمان تماس آب با خاک در هر نقطه
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(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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 هارومي خلاصه نتايج راندمان و كارايي مصرف آب مزرعه آفتابگردان محمد آرامون در روستای سپرغان -90جدول 

 تاريخ آبياری
تيمار / 

 شاهد
 تکنولوژی اصلي

مورد 

اندازه 

گيری 

 دبي

 دبي ورودی

)ليتر بر 

 ثانيه(

مدت زمان 

نوار آبياری 

 شيار /

 )ساعت(

آب ورودی 

 نوارهابه 

)متر 

 مکعب(

مساحت 

 آبياری

 )هکتار(

آب 

 مصرفي

)مترمکعب 

 در هکتار(

عمق آب 

داده شده 

 نوارهابه 

 )ميليمتر(

آب عمق 

ذخيره 

شده در 

نوار 

 )ميليمتر(

راندمان 

كاربرد آب 

در نوار 

 )درصد(

96/4/8 

 تيمار
 13طول كرت 

 متر
 2/77 1/54 1/70 1/701 117/0 82 122/0 2/5 كرت

 شاهد
 17طول كرت 

 متر
 كرت

2/5 166/0 112 153/0 731 1/73 3/54 4/74 

 شاهد
 21طول كرت 

 متر
 كرت

2/5 225/0 9/151 189/0 5/803 3/80 57 71 

96/5/29 

 تيمار
 13طول كرت 

 متر
 6/78 2/71 6/90 1/906 117/0 106 17/0 8/4 كرت

 شاهد
 17طول كرت 

 متر
 كرت

8/4 232/0 5/144 153/0 2/944 4/94 4/71 6/75 

 شاهد
 21طول كرت 

 متر
 كرت

8/4 308/0 8/191 189/0 9/1014 5/101 8/74 7/73 

 1/75 8/63 85 1/850 153/0 4/131 204/0 5  ميانگين

 6/78 8/74 5/101 9/1014 189/0 8/191 308/0 2/5  ماكزيمم

 71 1/54 1/70 1/701 117/0 82 122/0 8/4  مينيمم

مجموع آب 

داده شده،   

عملکرد 

محصول و 

كارايي 

 مصرف آب

 تيمار / شاهد

مجموع آب داده شده به 

تيمار / شاهد )متر 

 مکعب در هکتار(

متوسط راندمان 

تيمار / شاهد 

 )درصد(

عملکرد محصول 

شاهد   تيمار /

)كيلوگرم بر 

 هکتار(

كارايي مصرف آب 

)كيلوگرم بر متر 

 مکعب(

 28/0 1320 78 4793 متر 13كرتها با طول  تيمار

 26/0 1310 75 4995 متر 17كرتها با طول  شاهد

 24/0 1290 72 5384 متر 21كرتها با طول  شاهد

 

 91در جدول : روستای سپرغاننتایج باغ پایش سیب تیمار و شاهدهای آقای عوض آرامون در 

. در يده استهای انجام يافته در قسمت تيمار آبياری تشتکي باغ آقای عوض آرامون درج گردمشخصات آبياری

ای انجام همشخصات آبياری 92در جدول مترمکعب در هکتار آب مصرف شد.  5906مجموع در اين قسمت از باغ 

ر اين جموع دمونجه باغ آقای عوض آرامون درج گرديده است. در يافته در قسمت شاهد نوارهای آبياری بدون ي

يافته در  های انجاممشخصات آبياری 93در جدول مترمکعب در هکتار آب مصرف شده است.  6781قسمت از باغ 

از باغ  ن قسمتقسمت شاهد نوارهای آبياری با يونجه باغ آقای عوض آرامون درج گرديده است. در مجموع در اي

يشروی های پمشخصات و منحني 100تا  95اشکال  در همچنين مترمکعب در هکتار آب مصرف شده است. 8032

 ست. ه شده اارائو شاهد و پسروی آب در نوارهای آبياری مورد بررسي در باغ آقای عوض آرامون قسمت تيمار 
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 71تا  52ها از مار و شاهددرج شده است. مقدار راندمان در تي 94خلاصه آنها در جدول  نتايج پايش به صورت

ن يونجه ، در شاهد نوارهای آبياری بدو28300درصد متغير است. عملکرد محصول در تيمار آبياری تشتکي 

و  11/4، 79/4رابر بكيلوگرم بر هکتار و كارايي مصرف آب به ترتيب  26800و در نوارهای آبياری با يونجه  27900

-مشاهده مي آبياری تشتکي پياده شده در باغ سيب عوض آرامون 62كيلوگرم بر متر مکعب است. در شکل  34/3

 شود.

 

 )آبياری تشتکي(  عوض آرامون قسمت تيمار های باغ سيبمشخصات آبياری -91جدول 

 تاريخ آبياری
مورد اندازه گيری 

 دبي

دبي ورودی 

)ليتر بر 

 ثانيه(

مدت زمان 

 نوارآبياری 

 )ساعت(

كل آب ورودی به 

آبياری  نوارهای

 )متر مکعب(

مساحت 

مجموعه 

آبياری  نوارهای

 )هکتار(

در  مصرف آب

هکتار )مترمکعب 

 در هکتار(

 مصرف آب

در هکتار 

 )ميليمتر(

 2/101 1012 0348/0 2/35 63/1 6 شيار و تشتک 1396/3/15

 3/98 983 0348/0 2/34 61/1 9/5 شيار و تشتک 1396/4/7

 4/101 1014 0348/0 3/35 69/1 8/5 شيار و تشتک 1396/4/23

 4/116 1164 0348/0 5/40 94/1 8/5 شيار و تشتک 1396/5/12

 5/85 855 0348/0 8/29 45/1 7/5 شيار و تشتک 1396/5/29

 9/87 879 0348/0 6/30 49/1 7/5 شيار و تشتک 1396/6/17

 591 5906 مجموع
 
 

 

 )نوار بدون يونجه(  عوض آرامون قسمت شاهد های باغ سيبآبياریمشخصات  -92جدول 

 تاريخ آبياری
مورد اندازه 

 گيری دبي

دبي ورودی 

 )ليتر بر ثانيه(

مدت زمان 

آبياری نوار 

 )ساعت(

كل آب ورودی 

آبياری به نوار 

 )متر مکعب(

مساحت 

زمين 

 )هکتار(

در  مصرف آب

هکتار )مترمکعب 

 در هکتار(

در  مصرف آب

هکتار 

 )ميليمتر(

 123 1230 0348/0 23/47 19/2 6 نوار 1394/3/15

 1/112 1121 0348/0 05/43 03/2 9/5 نوار 1394/4/7

 6/111 1116 0348/0 87/42 05/2 8/5 نوار 1394/4/23

 7/124 1247 0348/0 88/47 29/2 8/5 نوار 1394/5/12

 2/101 1012 0348/0 85/38 89/1 7/5 نوار 1394/5/29

 4/105 1054 0348/0 49/40 97/1 7/5 نوار 1394/6/17

 6781 678 
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 )نوار با يونجه(  عوض آرامون قسمت شاهد های باغ سيبمشخصات آبياری -93جدول 

 تاريخ آبياری
مورد اندازه 

 گيری دبي

دبي ورودی 

 )ليتر بر ثانيه(

مدت زمان 

آبياری نوار 

 )ساعت(

كل آب ورودی 

آبياری به نوار 

 )متر مکعب(

مساحت 

زمين 

 )هکتار(

در  مصرف آب

هکتار )مترمکعب 

 در هکتار(

در  مصرف آب

هکتار 

 )ميليمتر(

 6/140 1406 042/0 04/59 73/2 6 نوار آبياری 1396/3/15

 3/132 1323 042/0 58/55 62/2 9/5 نوار آبياری 1396/4/7

 2/139 1392 042/0 46/58 80/2 8/5 نوار آبياری 1396/4/23

 3/158 1583 042/0 47/66 18/3 8/5 نوار آبياری 1396/5/12

 114 1140 042/0 88/47 33/2 7/5 نوار آبياری 1396/5/29

 9/118 1189 042/0 93/49 43/2 7/5 نوار آبياری 1396/6/17

 8032 803 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 96/3/15مورخ  ، روستای سپرغانعوض آرامون در باغ سيبهای پيشروی و پسروی آب منحني -95شکل 
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زمان پيشروی آب در نوار از زمان صفر ساعت پسروی آب در نوار از زمان صفر
(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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زمان پيشروی آب در نوار از زمان صفر ساعت پسروی آب در نوار از زمان صفر
(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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زمان پيشروی آب در نوار از زمان صفر ساعت پسروی آب در نوار از زمان صفر

(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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 96/4/7، روستای سپرغان مورخ عوض آرامون  های پيشروی و پسروی آب در باغ سيبمنحني -96شکل 
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(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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 96/4/23، روستای سپرغان مورخ عوض آرامون های پيشروی و پسروی آب در باغ سيبمنحني -97شکل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 96/5/12روستای سپرغان مورخ عوض آرامون،  های پيشروی و پسروی آب در باغ سيبمنحني -98شکل 
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(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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 96/5/29روستای سپرغان مورخ ، عوض آرامون های پيشروی و پسروی آب در باغ سيبمنحني -99شکل 
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(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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 96/6/17روستای سپرغان مورخ ، عوض آرامون های پيشروی و پسروی آب در باغ سيبمنحني -100شکل 
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(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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(دقيقه)زمان تماس آب با خاک در هر نقطه 
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 خلاصه نتايج راندمان و كارايي مصرف آب باغ سيب عوض آرامون در روستای سپرغان اروميه  -94جدول 

 تاريخ آبياری
تيمار / 

 شاهد
 تکنولوژی اصلي

مورد اندازه 

 گيری دبي

 دبي ورودی

)ليتر بر 

 ثانيه(

مدت زمان 

 نوارآبياری 

 )ساعت(

آب ورودی 

 نوارهابه 

 )متر مکعب(

مساحت 

 آبياری

 )هکتار(

 مصرفيآب 

)مترمکعب 

 در هکتار(

عمق آب 

داده شده به 

 نوارها

 )ميليمتر(

آب عمق 

ذخيره شده 

در نوار 

 )ميليمتر(

راندمان 

كاربرد آب 

در نوار 

 )درصد(

96/4/7 

 آبياری تشتکي تيمار
شيار و 

 تشتک
9/5 61/1 2/34 0348/0 983 3/98 3/68 5/69 

 5/56 3/63 10/112 1121 0348/0 05/34 03/2 9/5 نوار آبياری نوار بدون يونجه شاهد

 0/52 9/68 3/132 1323 042/0 58/55 62/2 9/5 نوار آبياری نوار با يونجه شاهد

96/5/29 

 آبياری تشتکي تيمار
شيار و 

 تشتک
7/5 45/1 8/29 0348/0 855 50/85 7/60 97/70 

 3/59 0/60 17/101 1012 0348/0 85/38 89/1 7/5 نوار آبياری نوار بدون يونجه شاهد

 01/54 6/61 00/114 1140 042/0 88/47 33/2 7/5 نوار آبياری نوار با يونجه شاهد

 4/60 8/63 2/107 1072 0348/0 6/41 99/1 5.8  ميانگين

 0/71 9/68 3/132 1323 0348/0 6/55 62/2 9/5  ماكزيمم

 0/52 60 5/85 855 042/0 8/29 45/1 5.7  مينيمم

مجموع آب 

داده شده،   

عملکرد 

محصول و 

كارايي مصرف 

 آب

 تيمار / شاهد

مجموع آب داده شده به 

تيمار / شاهد )متر مکعب 

 در هکتار(

متوسط راندمان تيمار / 

 شاهد )درصد(

عملکرد محصول تيمار / 

شاهد  )كيلوگرم بر 

 هکتار(

كارايي مصرف آب 

 )كيلوگرم بر متر مکعب(

 79/4 28300 70 5906 آبياری تشتکي تيمار

 11/4 27900 58 6781 نوارهای آبياری بدون يونجه شاهد

 34/3 26800 53 8032 نوارهای آبياری با يونجه شاهد

 

  هاشرکتبهاره نتایج پایش مزارع  -4-5

ستای قبچاق فرنگي بوده است. الگوی كشت بهاره روتحت كشت گوجه 4Sو  3Sمزارع : 4Sو  3Sغ نتایج پایش با

. روش آبياری باشدميآقای خانمحمدی  4S آقای ولايي و مالک مزرعه 3S مالک مزرعه .باشدميفرنگي گوجه عمدتاً 

مزارع جدا  صورتبه 3S. تيمار و شاهد مزرعه باشدميها در داخل كرت( ايجاد پشتهكرتي )با  صورتبهفرنگي گوجه

 بحث تسطيح و مزرعه هستند. در روش آبياری كرت،، تيمار و شاهد يکجا و در يک 4Sاز هم بوده ولي در مزرعه 

ا ابعاد زير؛ ستابرخوردار  تریطولاني هستند، از اهميت كمای كه يکنواختي شيب به اندازه روش نواری و جويچه

و  2/0يب حدود مساحت تيمار و شاهد به ترت 3Sكرت كوچک بوده و امکان تسطيح به راحتي وجود دارد. در مزرعه 

 .باشدميهکتار  25/0حدود  4Sمساحت مزرعه هکتار و  6/0

انجام شد و كليه  22/3/96و تيمار در  28/1/1396در اين مزرعه آبياری اول )خاک آب( شاهد در تاريخ 

. شاهد باشدمي 95جدول  صورتبهپارامترهای جهت ارزيابي كامل آبياری، برداشت گرديد. مشخصات شاهد و تيمار 

)بر روی هر پشته يک رديف كشت( و تيمار  هرديفكشت بذری )كاشت حدود يک ماه جلوتر( و آرايش يک  صورتبه
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)دو رديف كشت بر روی يک پشته( ه رديفآرايش دو  صورتبهكشت نشايي )كشت حدود يک ماه تاخير( و  صورتبه

 در نظر گرفته شد.

 S3مشخصات تيمار و شاهد در مزرعه  –95جدول 

 

و  گيریداندازهمورها نوبت آبياری گرديد كه تمام اين آبياری 10و  12به ترتيب در  3Sتيمار و شاهد مزرعه 

 ت آبياری گرديد.نوب 2كشت نشايي آن بوده كه باعث حذف  به خاطرنوبت كاهش آبياری تيمار  2پايش قرار گرفت. 

آب آبياری  است. بر اين اساس، مقدار شدهارائه 101همچنين مقادير كل حجم آبياری تيمار و شاهد در شکل 

 429)معادل  ربر هکتامترمکعب  1/4298و شاهد ( مترميلي 371)معادل  بر هکتارمترمکعب  8/3712مزرعه تيمار 

اتفاق افتاده  جويي آب در تيمار نسبت به شاهددرصد كاهش و صرفه 6/13 دهندهنشان( حاصل گرديد كه مترميلي

 است.

 

 

 3Sزرعه در مجويي )كاهش مصرف( و صرفهدر كل فصل رشد مقايسه مقادير حجم آب مصرفي تيمار و شاهد -101شکل 

 

تن بر هکتار  2/7و  8/9به ترتيب  3S(، ميزان عملکرد باسکول مزارع تيمار و شاهد در 96نتايج )جدول  بر اساس

گردد، لذا امکان كلگيری فرنگي انجام ميای در گوجهدوره صورتبهبه دست آمد. با توجه به اينکه برداشت محصول 
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 شرايط انتها نوع تيمار/شاهد آبياریروش  S3 مزرعه

 كرتي تيمار
 كشت نشا/آرايش كشت

 هرديفدو 
 بسته

 كرتي شاهد 
كشت بذر/ آرايش كشت يک 

 هرديف
 بسته
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وجود نداشته و ملاک عملکرد باسکول بوده است. يکي از دلايل افزايش عملکرد تيمار نسبت به شاهد، آرايش كشت 

 بر اساسعملکرد محصول در مزارع تيمار و شاهد ) بر اساسكشت شده است.  هرديفدو  صورتبهتيمار بوده كه 

كيلوگرم  68/1و  64/2تيمار و شاهد به ترتيب  آب مزارع وریبهرهعملکرد باسکول( و نيز مقدار آب مصرفي، ميزان 

كاهش  به خاطردرصد كه بخشي از آن  57تيمار نسبت به شاهد  وریبهرهبر مترمکعب محاسبه شد. مقدار افزايش 

 به خاطر عمدتاً افزايش عملکرد محصول ) به خاطرحذف دو آبياری اول( و بخشي ديگر  به خاطر عمدتاً مصرف آب )

 .باشدمي( هرديفكشت دو 

 3Sآب در تيمار و شاهد مزرعه  وریبهرهمقادير عملکرد محصول و  -96جدول 

 

د و كليه انجام ش 18/3/96و تيمار در  8/2/1396در اين مزرعه آبياری اول )خاک آب( شاهد در تاريخ 

. شاهد باشديم 97جدول  صورتبهپارامترهای جهت ارزيابي كامل آبياری، برداشت گرديد. مشخصات شاهد و تيمار 

ت( و تيمار )بر روی هر پشته يک رديف كشه رديفروز جلوتر( و آرايش يک  40كشت بذری )كاشت حدود  صورتبه

وی يک ر)دو رديف كشت بر ه رديفآرايش دو  صورتبهخير( و أروز با ت 40كشت نشايي )كشت حدود  صورتبه

 پشته( در نظر گرفته شد.

 4Sمشخصات تيمار و شاهد در مزرعه  –97جدول 

 

و  گيریرداندازهموها نوبت آبياری گرديد كه تمام اين آبياری 13و  16به ترتيب در  4Sتيمار و شاهد مزرعه 

 ت آبياری گرديد.نوب 3كشت نشايي آن بوده كه باعث حذف  به خاطرنوبت آبياری تيمار  3 كاهش گرفت.پايش قرار 

ر آب آبياری است. بر اين اساس، مقدا شده ارائه 102همچنين مقادير كل حجم آبياری تيمار و شاهد در شکل 

 542)معادل  ربر هکتامترمکعب  1/5421( و شاهد مترميلي 372)معادل  بر هکتارمترمکعب  4/3718مزرعه تيمار 

اتفاق افتاده  جويي آب در تيمار نسبت به شاهددرصد كاهش و صرفه 6/29 دهندهنشان( حاصل گرديد كه مترميلي

 است.

 )تن بر هکتار(عملکرد باسکول

 

 )تن بر هکتار(گيری شده عملکرد اندازه 

 

 

 )كيلوگرم بر مترمکعب(وری آب بهره 

 
 شاهد تيمار  شاهد تيمار  شاهد تيمار

2/7 8/9  * *  64/2 68/1 

 شرايط انتها نوع تيمار/شاهد روش آبياری S4 مزرعه

 كرتي تيمار
 آرايش كشت/ءنشا كشت

 هرديفدو 
 بسته

 كرتي شاهد 
كشت بذر/ آرايش كشت يک 

 هرديف
 بسته
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 S4زرعه در مجويي )كاهش مصرف( و صرفهدر كل فصل رشد مقايسه مقادير حجم آب مصرفي تيمار و شاهد -102شکل 

 

تن بر هکتار  8/7 و 4/9به ترتيب  4S(، ميزان عملکرد باسکول مزارع تيمار و شاهد در 98جدول ) يجنتا بر اساس

، گرددي انجام ميفرنگای در گوجهدوره صورتبه، با توجه به اينکه برداشت محصول 3Sبه دست آمد. همانند مزرعه 

لايل ديکي از  ه نيزدر اين مزرع لذا امکان كلگيری نيز در اين مزرعه وجود نداشته و ملاک عملکرد باسکول گرديد.

 سبر اسا. كشت شده استه رديفدو  صورتبهافزايش عملکرد تيمار نسبت به شاهد، آرايش كشت تيمار بوده كه 

آب  وریهبهران عملکرد باسکول( و نيز مقدار آب مصرفي، ميز بر اساسعملکرد محصول در مزارع تيمار و شاهد )

تيمار نسبت  وریرهبهكيلوگرم بر مترمکعب محاسبه شد. مقدار افزايش  44/1و  46/2مزارع تيمار و شاهد به ترتيب 

( و بخشي حذف سه آبياری اول به خاطر عمدتاً كاهش مصرف آب ) به خاطردرصد كه بخشي از آن  71به شاهد 

 .باشدمي( هرديفكشت دو  به خاطر عمدتاً افزايش عملکرد محصول ) به خاطرديگر 

 

 4S آب در تيمار و شاهد مزرعه وریبهرهمقادير عملکرد محصول و  -98جدول 

 

 5/2و  5/0، چغندرقند بوده و مساحت تيمار و شاهد به ترتيب 5Sنوع كشت در مزرعه : 5Sغ پایش با نتایج

 50هايي در داخل نوار و با فواصل جويچه صورتبه. كشت مرسوم چغندرقند در شهرستان مياندوآب باشدميهکتار 

سانتيمتر، معرف  60روی پشته و سانتيمتر معرف فاصله كشت  40، 60×40در آرايش . گرددسانتيمتر انجام مي

 فاصله رديف كناری روی پشته از رديف كشت چغندر در روی پشته مجاور است.
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 )تن بر هکتار(عملکرد باسکول

 

 )تن بر هکتار(گيری شده عملکرد اندازه 

 

 

 )كيلوگرم بر مترمکعب(وری آب بهره 

 
 شاهد تيمار  شاهد تيمار  شاهد تيمار

8/7 4/9  * *  46/2 44/1 
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و كليه پارامترهای  انجام شد 4/2/96و تيمار در  7/2/1396در اين مزرعه آبياری اول )خاک آب( شاهد در تاريخ 

است. تيمار  شدهارائه 99جدول  صورتبهجهت ارزيابي كامل آبياری، برداشت گرديد. مشخصات شاهد و تيمار 

بر  هديفرشت دو كای همراه با تغيير الگوی كشت به آرايش تغيير روش آبياری از نواری به روش جويچه موردنظر

 روی يک پشته بود.

 5Sمشخصات تيمار و شاهد در مزرعه  –99جدول 

 

ل بياری اوربرد آراندمان كا و موردنيازخلاصه نتايج عمق آبياری، متوسط دبي جريان، مدت آبياری، عمق خالص 

ف آب در ، تغيير روش آبياری باعث كاهش مصر100ارائه گرديده است. مطابق جدول  100در جدول  5Sمزرعه 

 مترميلي 5/140و  8/94آبياری اول گرديده است. متوسط عمق آبياری تيمار و شاهد در آبياری اول به ترتيب 

 (.103درصد كاهش مصرف آب در اين آبياری وجود دارد )شکل  5/32محاسبه شد كه 

 

ها و شاهد در در تيمار 5Sدير متوسط عمق آبياری، دبي ورودی، نياز خالص آبياری و راندمان مزرعه مقا –100جدول 

 آبياری اول )خاک آب(

 

 روش آبیاری U2 مزرعه
عرض  ×طول

 متر(×)متر

 آرایش کشت
 شیب طولی

 شرایط انتها

 77/1×1/0 ایجويچه تيمار
 هرديفدو 

 (40×60) 
 بسته 0/0026منظم: 

 82×6/8 نواری شاهد 
ه رديفتک 

(50×50) 
 بسته 0/0011منظم:  

 خاک آب

 U2 مزرعه

دبي متوسط 

 ورودی

 (بر ثانيه)ليتر  

 مدت آبياری

)cot) 

 دقيقه()

 عمق آبياری

)gI) 

 (مترميلي)

 نياز خالص آبياری

)nI) 

 (مترميلي)

 كاربردراندمان 

(AE) 
 )درصد(

 8/52 50 8/94 58 1/2 تيمار

 6/35 50 5/140 156 36/8 شاهد
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 ی اول )خاكاب(در آبيار 5Sمقايسه گرافيکي بازده كاربرد آب و عمق آب كاربردی شاهد و تيمار در مزرعه  -103شکل 

 

و  گيریرداندازهموها آبياری نوبت آبياری گرديد كه تمام اين 12و  11به ترتيب در  5Sتيمار و شاهد مزرعه 

 پايش قرار گرفت.

 974دود نوبت آبياری تيمار ح 11و  مترميلي 1623نوبت آبياری شاهد حدود  12مجموع عمق آبياری طي 

 16225اهد شو مزرعه  بر هکتارمترمکعب  9735به عبارت ديگر حجم مصرف مزرعه تيمار ؛ به دست آمد مترميلي

شت به كآرايش  بوده كه مقدار كاهش مصرف آب با تغيير روش آبياری چغندرقند و نيز تغيير بر هکتارمترمکعب 

ای ست آمد بردها )كل آبياری تيمار و شاهد( محاسبه شد. اين عدد به درصد در تمام آبياری 40حدود  60×40

 12 آبياری دون لحاظبا نتايج حاصل از تحقيقات مراكز تحقيقاتي و دانشگاهي مطابقت دارد. ب 60×40آرايش 

 درصد 3/34 برای شاهد و تيمار، مقدار كاهش مصرف آب تيمار حدود گرفتهانجامآبياری مشترک  11شاهد، در 

 .آورده شده است 104حاصل شد. مقدار كاهش مصرف تيمار نسبت به شاهد در هر آبياری مطابق شکل 

 
 درصد برحسبمختلف  هایآبياریدر  5Sمقادير كاهش عمق آب كاربردی شاهد و تيمار در مزرعه -104شکل 
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ين شکل، مقادير ااست. مطابق  شدهارائه 105نيز در شکل  5Sمختلف در مزرعه  هایآبيارینتايج راندمان كاربرد 

حاصل  ملاحظهقابلد ها بهبوتمام آبياریو تغيير روش آبياری، در  60×40راندمان كاربرد با تغيير آرايش كشت به 

ه دست آمد كه حدود بدرصد  3/39و  1/51ها به ترتيب شد. متوسط راندمان كاربرد تيمار و شاهد برای تمام آبياری

 درصد راندمان آبياری با تغيير روش آبياری و آرايش كاشت بهبود يافت. 8/11

 

 
 شدهانجام هایآبياریدر تمام  5Sمقادير راندمان كاربرد آب شاهد و تيمار در مزرعه -105شکل 

تن  5/38و  50حدود  5Sگيری شده تيمار و شاهد در مزرعه (، ميزان عملکرد اندازه101جدول ) يجنتا بر اساس

يلوگرم بر مترمکعب ك 37/2و  1/5آب نيز در مزارع تيمار و شاهد به ترتيب  وریبهرهبر هکتار به دست آمد. مقدار 

 وصرف آب مافزايش عملکرد محصول، كاهش  دهندهنشانمحاسبه گرديد. تغيير آرايش كاشت در اين مزرعه نيز 

 آب گرديد. وریبهرهافزايش  درنتيجه

 5Sآب در تيمار و شاهد مزرعه  وریبهرهمقادير عملکرد محصول و  -101جدول 

 به شوری خاک در اين مزرعه اشاره كرد. توانمي U2* از دلايل كم بودن عملکرد محصول نسبت به مزرعه 

 .باشدميگيری مزرعه، چغندرقند هنوز به كارخانه داده نشده است و ملاک اندازه ** در اين

كه تحت كشت چغندرقند بود، يکي از مزارع جهت پايش توسط شركت  1Sمزرعه : 1Aو  1Sغ نتایج پایش با

گستر مهاباد انتخاب شد. تيمار اين مزرعه، طول نوارها مدنظر قرار گرفت. روش مرسوم آبياری چغندرقند نوين

متر در منطقه مرسوم است. عرض نوارها در مزرعه  8تا  4از  تقريباً نواری با عرض متناسب با دبي و  صورتبه
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 )كيلوگرم بر هکتار(گيری شده عملکرد اندازه

 

 

 )كيلوگرم بر مترمکعب(وری آب بهره 

 شاهد تيمار  شاهد تيمار 

*50 *5/38  1/5 37/2 
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، طول نوارها كاهش يافت. سازیمدل اساسبر متر بوده و  215متر بود. طول نوارها در بخش شاهد  6 موردنظر

 است. شدهارائه 102جدول  صورتبهمشخصات شاهد و تيمار  متر بوده و 104طول نوارهای تيمار برابر 

 1Sمشخصات تيمار و شاهد در مزرعه  –102جدول 

 

رامترهای جهت انجام شد و كليه پا 3/3/1396تاريخ  تيمار دردر اين مزرعه آبياری اول )خاک آب( شاهد و 

ه ورت گرفتماه ص ارزيابي كامل آبياری، برداشت گرديد. قابل ذكر است كه تاريخ كاشت چغندر در اواخر فروردين

 توسط دبيمبياری، آ، نيازی به آبياری نبوده است. خلاصه نتايج عمق ماهارديبهشتبود و به علت بارشهای خوب در 

رائه گرديده است. ا 103در جدول  1S، راندمان كاربرد آبياری اول مزرعه موردنيازمدت آبياری، عمق خالص  جريان،

توسط عمق ، كاهش طول نوارهای آبياری باعث كاهش مصرف آب در آبياری اول گرديده است. م75مطابق جدول 

رصد كاهش د 4/24محاسبه شد كه  مترميلي 8/137و  2/104آبياری تيمار و شاهد در آبياری اول به ترتيب 

 .مصرف آب در اين آبياری وجود دارد

ها و شاهد در در تيمار 1Sمقادير متوسط عمق آبياری، دبي ورودی، نياز خالص آبياری و راندمان مزرعه  –103جدول 

 آبياری اول )خاک آب(

 

 و پايش قرار گرفت. گيریمورداندازهها نوبت آبياری گرديد كه تمام اين آبياری 1S ،8تيمار و شاهد مزرعه 

 مترميلي 853نوبت آبياری تيمار حدود  8و  مترميلي 1066نوبت آبياری شاهد حدود  8مجموع عمق آبياری طي 

مترمکعب  10656و مزرعه شاهد  بر هکتارمترمکعب  8534به عبارت ديگر حجم مصرف مزرعه تيمار ؛ به دست آمد

-ر تمام آبياریددرصد  9/19ندرقند حدود بوده كه مقدار كاهش مصرف آب با كاهش طول نوار آبياری چغ بر هکتار

 است. آورده شده 106ها محاسبه شد. مقدار كاهش مصرف تيمار نسبت به شاهد در هر آبياری مطابق شکل 

 روش آبياری 1S مزرعه
عرض  ×طول

 متر(×)متر
 شرايط انتها شيب طولي آرايش كشت

 6×7/103 نواری تيمار
 هرديفيک 

 سانتيمتر( 50) 
 بسته 0035/0منظم: 

 6×0/215 نواری شاهد 
 هرديفيک 

 سانتيمتر( 50) 
 بسته 0021/0منظم:  

 خاک آب

 1S مزرعه

دبي متوسط 

 ورودی

 (بر ثانيه)ليتر  

 مدت آبياری

)cot) 

 دقيقه()

 عمق آبياری

)gI) 

 (مترميلي)

 نياز خالص آبياری

)nI) 

 (مترميلي)

 راندمان كاربرد

(AE) 
 )درصد(

 48 50 2/104 50 62/21 تيمار

 3/36 50 8/137 125 7/23 شاهد
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 1Sمختلف مزرعه  هایآبياریمقدار كاهش مصرف تيمار نسبت به شاهد در  -106شکل 

ين شکل، مقادير ااست. مطابق  شدهارائه 107نيز در شکل  1Sمختلف در مزرعه  هایآبيارینتايج راندمان كاربرد 

اهد يمار و شاربرد تها بهبود حاصل شد. متوسط راندمان كراندمان كاربرد با كاهش طول نوارهای، در تمام آبياری

ل ياری با اصلاح طودرصد راندمان آب 4/9درصد به دست آمد كه حدود  4/38و  9/47ها به ترتيب برای تمام آبياری

 نوارها بهبود يافت.

 
 در تمام رويدادهای آبياری 1Sمقادير راندمان كاربرد آب شاهد و تيمار در مزرعه  -107شکل 

 

تن بر هکتار  97ل برابر و معاد 1Sشاهد در مزرعه  تيمار و(، ميزان عملکرد باسکول 104)جدول  نتايج بر اساس

و  3/11ه ترتيب بآب تيمار و شاهد  وریبهرهميزان مصرف آب مزرعه تيمار و شاهد، ميزان  بر اساسبه دست آمد. 

 .دهدميدرصد افزايش نشان  2/24آب در مزرعه تيمار  وریبهرهكيلوگرم برمترمکعب محاسبه شد كه  1/9
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 1Sآب در تيمار و شاهد مزرعه  وریبهرهمقادير عملکرد محصول و  -104جدول 

ارائه  كارخانه قندشود، لذا عملکرد باسکول كه توسط تحويل كارخانه چغندرقند مي شدهخريداریكوپن از قبل  بر اساسبا توجه به اينکه محصول  *

 .باشدميگيری شده گردد، در حکم عملکرد اندازهمي
يمار فاوتي بين تپايش، ت مجزا به كارخانه قند تحويل داده نشده است. ولي طبق نظر كشاورز و همچنين نظر شركت صورتبهعملکرد شاهد و تيمار  **

 رفت.گاين عملکرد را به هر دو بخش در نظر  توانمييکدست بود. لذا  كاملاًشاهد  تيمار وو شاهد وجود نداشت و هر دو بخش 

ش تيمار اک در بخخريزی زمان واقعي آبياری بوده است. براين اساس رطوبت در اين باغ برنامه موردنظرتيمار 

 بياری در، عمل آگيری گرديد و زماني كه رطوبت ناحيه ريشه به حد بحراني رسيدمنظم و پايش و اندازه صورتبه

دد. بخش گرحدود دو هکتار بوده و كل باغ به روش حلقوی آبياری مي 1Aبخش تيمار انجام گرفت. مساحت باغ 

 عنوانبه( از باغ خط 4رديف ) 4اما ؛ شاهد بوده و با مديريت كشاورز تحت آبياری قرار گرفت عنوانبهعمده باغ 

آورده  105دول مانيتورينگ رطوبت خاک، آبياری انجام شد. مشخصات تيمار و شاهد در ج بر اساستيمار بوده و 

وزني محاسبه  درصد 9و  3/28شده است. با توجه به اينکه رطوبت حد ظرفيت زراعي و پژمردگي دايم به ترتيب 

زمان آبياری  درصد برای سيب پاكوتاه، مقدار رطوبت در 60( حدود MADنقصان مجاز مديريتي ) بر اساسگرديد، 

كه رطوبت ، زمانيباريکای و چند روز دوره رتصوبهدرصد وزني باشد. با پايش رطوبت خاک  16بايستي حدود 

ه حد آستان دهندهنشانگرديد. اين مقدار رطوبت رسيد، آبياری بخش تيمار انجام ميدرصد مي 16خاک به حدود 

 .باشدميتنش آبي بر گياه 

 1Aمشخصات تيمار و شاهد در مزرعه  –105جدول 

 

گرديد و بخش  نوبت آبياری 8گيری آبياری و پايش رطوبت خاک، بخش شاهد مزرعه در نتايج اندازه بر اساس

 تقريباً صد )كه در 35نوبت تحت آبياری قرار گرفت. مقادير عمق آبياری با فرض سطح خيس شده  4تيمار باغ در 

اهد به مار و شری تياست. مطابق نتايج عمق آبياری، مقادير مجموع عمق آبيا شدهارائه( باشدمينيز  قبولقابل

بت خاک، عمق پايش رطو بر اساسريزی زمان واقعي آبياری بوده كه با برنامه مترميلي 5/873و  7/437ترتيب 

 درصد كاهش داشت. 50كاربردی حدود 

سط ن باغ توی در اياند، لذا عملکردبا توجه به اينکه درختان سيب در اين باغ هنوز به مرحله باردهي نرسيده

 قابل ارائه به بازار وجود نداشت. صورتبهكشاورز 

 )تن بر هکتار(باسکولعملکرد 

 

 )تن بر هکتار(گيری شده عملکرد اندازه 

 

 

 )كيلوگرم بر مترمکعب(وری آب بهره 

 
 شاهد تيمار  شاهد تيمار  شاهد تيمار

**97 **97  * *  3/11 1/9 

 روش آبیاری 1A باغ
 مساحت

 )مترمربع(
 شیب طولی

 شرایط انتها

 بسته 0/003 1476 حلقوی تیمار

 بسته 0/003 18972 حلقوی شاهد 
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ر بوده و هکتا 35/0 موردنظراين مزرعه تحت كشت چغندرقند بود. مساحت مزرعه : 2Aو  2Sغ نتایج پایش با

ه دبي با توجه در اين مزرعه كاهش عرض نوارهای آبياری ب موردنظررقم چغندرقند كاشته شده آذر بود. تيمار 

 شدهائهار 106ل افزار آبياری سطحي بود. مشخصات تيمار و شاهد اين مزرعه در جدوتوسط نرم سازیمدلجريان و 

 است.

 S2مشخصات تيمار و شاهد در مزرعه  –106جدول 

 

ای جهت ارزيابي انجام شد و كليه پارامتره 11/3/1396در اين مزرعه آبياری اول )خاک آب( مزرعه در تاريخ 

جام آبياری اول، از انجام گرديد و تا ان 9/1/1396بندی اين مزرعه در كامل آبياری، برداشت گرديد. كاشت و كرت

ها اين آبياری نوبت آبياری گرديد كه تمام 8به در  2Sاستفاده گرديده است. تيمار و شاهد مزرعه  مؤثربارش 

 8و  مترليمي 3/781نوبت آبياری شاهد حدود  8مجموع عمق آبياری طي . و پايش قرار گرفت گيریمورداندازه

ردی در تيمار مقدار حجم آبياری كارب 108به دست آمد. مطابق شکل  مترميلي 1/754نوبت آبياری تيمار حدود 

مد كه آبه دست  بر هکتارمترمکعب  7813مترمکعب بر هکتار و در بخش شاهد حدود  7541طي كل فصل حدود 

-ه شاهد ميمترمکعب بر هکتار( نسبت ب 272ادل درصد )مع 5/3كاهش آبياری در تيمار به ميزان  دهندهنشان

بوده و ن ملاحظهقابلباشيم. با اينکه كاهش مصرف آب در تيمار نسبت به بخش شاهد وجود دارد، ولي مقدار آن 

وگرافي ا به توپرجويي بيشتر در بخش تيمار وجود داشته باشد. شايد يکي از دلايل آن رفت كه صرفهانتظار مي

وب دامنه خ م و درهابتدای مزرعه تيمار نسبت داد. با اينکه مقادير شيب طولي متوسط در هر دو مزرعه نزديک به 

 بتاً نسگرافي ش توپوشاهد، بخ مسطح در ابتدای نوار بوده ولي در نسبتاً قرار دارد، اما در تيمار بخش توپوگرافي 

 (.108)شکل  باشدميمسطح در انتهای نوار 

 روش آبیاری S2 مزرعه
عرض  ×طول

 متر(×)متر

 آرایش کشت
 شرایط انتها شیب طولی

 100×3/0 نواری تیمار
ه ردیفتک 

(50×50) 
 بسته 0/0035منظم: 

 100×6/0 نواری شاهد 
ه ردیفتک 

(50×50) 
 بسته 0/0031منظم:  
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 2Sزرعه در مجويي )كاهش مصرف( و صرفهدر كل فصل رشد مقايسه مقادير حجم آب مصرفي تيمار و شاهد -108شکل 

 

ين شکل، مقادير ااست. مطابق  شدهارائه 109نيز در شکل  2Sمختلف در مزرعه  هایآبيارینتايج راندمان كاربرد 

هد برای مار و شاربرد تيها بهبود يافت. متوسط راندمان كاراندمان كاربرد در تيمار نسبت به شاهد، در تمام آبياری

ا كاهش ابعاد نوار بدرصد راندمان آبياری  5/5درصد به دست آمد كه حدود  2/76و  7/81ها به ترتيب تمام آبياری

ری اتفاق افتاده است و به در تيمار، كم آبيا 8در تيمار و شاهد و نيز آبياری شماره  6اری شماره بهبود يافت. در آبي

منفي بر  تأثير وگرديده است. البته درصد كم آبياری بسيار اندک بوده  100همين دليل راندمان آبياری برابر 

 عملکرد محصول نخواهد گذاشت.

 

 
 شدهانجام هایآبياریدر تمام  2Sاهد و تيمار در مزرعه مقادير راندمان كاربرد آب ش -109شکل 
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کتار به دست هتن بر  7/45حدود  2S(، ميزان عملکرد باسکول چغندرقند در مزرعه 107جدول ) يجنتا بر اساس

 ود نداشتشاهد وج گيری نشده است. ولي طبق نظر كشاورز، تفاوتي بين تيمار ومجزا اندازه صورتبهآمد. عملکرد 

 06/6تيب هد به ترمصرف آب در تيمار و شا وریبهرهاين عملکرد را به هر دو بخش در نظر گرفت. مقدار  توانميو 

ن افزايش درصد بهبود دارد، هر چند كه اي 6/3كيلوگرم بر مترمکعب بوده كه مقدار تيمار حدود  85/5و 

 نبوده است. ملاحظهقابل

 2Sآب در تيمار و شاهد مزرعه  وریبهرهمقادير عملکرد محصول و  -107جدول 

قابل  كاملاً. البته عملکرد باسکول توسط كارخانه قند صادر و رويت گرديده است كه باشدمينشده است و ملاک فقط عملکرد باسکول  گيریاندازهعملکرد در مزرعه * 

 اطمينان است.

اين عملکرد  توانميو  شتود ندامجزا به كارخانه قند تحويل داده نشده است. ولي طبق نظر كشاورز، تفاوتي بين تيمار و شاهد وج صورتبه** عملکرد شاهد و تيمار 

 را به هر دو بخش در نظر گرفت.

طقه در اين من رقندچغنداری آب آبياری نيز براحتي قابل توجيه است. مقدار نياز خالص آبي ازنظر*** قابل ذكر است كه فرض مشابه بودن عملکرد تيمار و شاهد 

كه هيچ گونه تنشي به  باشدمي( و طبيعي مترميلي 754و  781بياری بيش از اين مقدار بوده )بوده كه در هر دو بخش تيمار و شاهد، مقدار آ مترميلي 650حدود 

 محصول وارد نشده است.

زير لت عبه  ولاًمعمگردد كه يونجه كشت مي معمولاًدر منطقه مهاباد نيز همانند مياندوآب در داخل باغات، 

. دهندميانجام  مالي ضعيف هستند، اين كشت را ازنظراينکه كشاورزان  به خاطراما ؛ بودن اقتصادی نيست سايه

ته وجود داش . اگر اين امکانشودميدر آب  ملاحظهقابل، باعث مصرف گرددمييونجه كه به روش نواری آبياری 

شابه لقوی )محنشتي از نواری به روش باشد كه يونجه پای درختان حذف گردد، آنگاه امکان تغيير روش آبياری 

ت، در اطراف درخ هاحلقهما با تعريض جويچه در نزديکي بوته( وجود دارد. يکي از موارد مهم در ايجاد اای جويچه

اول  غ آبياریگسترش داشته باشد. در اين با اندازسايهدرخت است كه بهتر است حلقه تا سطح  اندازسايهسطح 

شت گرديد. انجام شد و كليه پارامترهای جهت ارزيابي كامل آبياری، بردا 11/2/1396)خاک آب( در تاريخ 

وش آبياری رتغيير  موردنظركه عنوان شد، تيمار  طورهمان. باشدمي 108جدول  صورتبهمشخصات شاهد و تيمار 

 انتخاب شد. اندازسايهمتر بوده كه با توجه به سطح  4ها حدود بود. قطر حلقهبه روش اصطلاحاً حلقوی 

 2Aمشخصات تيمار و شاهد در باغ  –108جدول 

 

و پايش قرار گرفت.  گيریمورداندازهها نوبت آبياری گرديد كه تمام اين آبياری 8در  2Aتيمار و شاهد باغ 

است.  شدهارائه 110مطابق شکل  موردنظرها بخش تيمار و شاهد باغ خلاصه نتايج عمق آبياری تمام آبياری

 )تن بر هکتار(عملکرد باسکول

 

 )تن بر هکتار(گيری شده عملکرد اندازه 

 

 

 )كيلوگرم بر مترمکعب(وری آب بهره 

 
 شاهد تيمار  شاهد تيمار  شاهد تيمار

**7/45 ***7/45  * *  06/6 85/5 

 شرايط انتها (متر/مترشيب طولي ) مساحت )مترمربع( روش آبياری 2A باغ

 بسته 0/0009منظم  2592 حلقوی تيمار

 بسته 0/001 منظم 9408 نواری شاهد 
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مشخص است، عمق آبياری در بخش شاهد مزارع از بخش تيمار بزرگ بوده و اعمال  78كه از شکل  گونههمان

 بوده است. مؤثرتيمار )تغيير روش آبياری به حلقوی( در اين باغ، 

 
 شدهانجام هایآبياریدر تمام  A2مقادير عمق آب كاربردی شاهد و تيمار در باغ  -110شکل 

 

بياری نوبت آ 8و  مترميلي 2/972نوبت آبياری شاهد حدود  8، مجموع عمق آبياری طي 110مطابق شکل 

رصد نسبت به د 14به دست آمد. مطابق اين نتايج كاهش مصرف آب در تيمار حدود  مترميلي 6/837تيمار حدود 

کتار به دست هتن بر  98/61حدود  A2(، ميزان عملکرد باسکول در باغ 109نتايج )جدول  بر اساس .باشدميشاهد 

ر دو را به ه اين عملکرد توانميطبق نظر كشاورز، تفاوتي بين تيمار و شاهد وجود نداشت و  آمد. با توجه به اينکه

كيلوگرم  4/6و  4/7آب در بخش تيمار و شاهد به ترتيب  وریبهرهبخش در نظر گرفت. بر اين اساس، مقادير 

 به خاطره كه بود مترمکعبكيلوگرم بر 1بخش تيمار حدود  وریبهرهايش محاسبه گرديد كه مقدار افز مترمکعببر

آبياری  آب نظرازكاهش مصرف آب در تيمار بوده است. قابل ذكر است كه فرض مشابه بودن عملکرد تيمار و شاهد 

ود دحكشور  سند ملي آب بر اساسنيز براحتي قابل توجيه است. مقدار نياز خالص آبياری سيب در اين منطقه 

( مترميلي 838و  972بوده كه در هر دو بخش تيمار و شاهد، مقدار آبياری بيش از اين مقدار بوده ) مترميلي 591

 كه هيچ گونه تنشي به محصول وارد نشده است. باشدميو طبيعي 

 2Aآب در تيمار و شاهد باغ  وریبهرهمقادير عملکرد محصول و  -109جدول 

 .باشدمينشده است و ملاک فقط عملکرد باسکول  گيریاندازهعملکرد در مزرعه  *

 اين عملکرد را به هر دو بخش در نظر گرفت. توانمي** ولي طبق نظر كشاورز، تفاوتي بين تيمار و شاهد وجود نداشت و 
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 )تن بر هکتار(گيری شده عملکرد اندازه 

 

 

 )كيلوگرم بر مترمکعب(وری آب بهره 

 
 شاهد تيمار  شاهد تيمار  شاهد تيمار

**98/61 **98/61  * *  4/7 4/6 



 

 

 

 

 

 پنجمفصل 

-نژادی در پایلوتزراعی و بههای بهاثربخشی تکنیک

 آذربایجان شرقی های

 

 نتایج پایش در مزارع اصلی -5-1

ی جهت ارزيابي انجام شد و كليه پارامترها 26/8/1395اولين آبياری اول در تاريخ  :1AJمزرعه نتایج پایش 

ظر گرفته شد. متر توسط كشاورز در ن 6كامل آبياری، برداشت گرديد. عرض نوارهای شاهد در اين مزرعه حدود 

در مزرعه تيمار،  همورداستفادمتر بود. تکنيک  105طول نوارهای آبياری در اين مزرعه برابر طول مزرعه و حدود 

و فار 5با  كاره خطيو لولر بود و كاشت با استفاده از يک دستگا كارهسه ورزخاکی زمين با استفاده از سازآماده

تعيين گردد. )البته  متر 3و تجربه كشاورز، عرض نوار برابر  كاررديفدر اين حالت با توجه به عرض  صورت پذيرفت.

ت حدوداً همين مقدار عرض بهينه كفاي يزن winSRFR آبياری سطحي با مدلسازی سيستم يهشب بر اساس

ر مزرعه آقای دمتر بود. مشخصات تيمار و شاهد  95 نمود( و طول نوار هم همان طول مزرعه شاهد بود برابريم

 است. شدهارائه 110غفاری در به همراه شيب مزرعه در جدول 

 



 ...ی..نژاد به و یزراع به یهاکیتکن و بررسی اثربخشی شیپا                                                                172

 

 1AJ تيمار )با سه تکرار( و شاهد در مزرعهمشخصات نوارهای مربوط به  -110جدول 

 

گيری شد. زهاندا 5تيپ  WSCيه توسط فلوم در ثانليتر  8/23آبياری اول با منبع آب سد و با متوسط دبي 

متوسط  دقيقه حاصل شد. 10دقيقه طول كشيد. زمان پيشروی در تيمار  20زمان پيشروی آب در شاهد مدت

 8/61 طور متوسطمحاسبه گرديد. عمق آبياری در بخش تيمار به مترميلي 6/85عمق آبياری در نوار شاهد 

بر  كاربا خطي كاشت سازی بهينه زمين و تسطيح آن وكه آماده دهدمينشان  محاسبه گرديد. اين نتايج مترميلي

 د.شكاهش عمق آبياری مؤثر بوده و با محاسبه راندمان كاربرد، ميزان اين اثربخشي مشخص خواهد 

ل ری اوبياآربرد راندمان كا و خلاصه نتايج عمق آبياری، متوسط دبي جريان، مدت آبياری، عمق خالص موردنياز

های جهت محاسبه شهارائه گرديده است. در آبياری اول )خاک آب(، با توجه به اينکه هنوز ري 111مزرعه در جدول 

SMD  ،عنوان عمق خالص به مترميلي 50)كمبود رطوبت( خاک وجود ندارد، بنا به توصيه سند ملي آب كشور

 موردنياز جهت محاسبه راندمان در نظر گرفته شد.

ا و شاهد در در تيماره 1AJمقادير متوسط عمق آبياری، دبي ورودی، نياز خالص آبياری و راندمان مزرعه  –111جدول 

 آبياری اول )خاک آب(

مختلف پيشنهادشده است كه در اين  هایروشای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق خالص موردنياز آبياری در آبياری خاک آب كه هنوز ريشه*

 شده است.مطابق پيشنهاد سند ملي آب كشور در نظر گرفته مترميلي 50مطالعه، مقدار 

 

كاهش  مترليمي 8/23مذكور در ميزان عمق آب آبياری  هایتکنيکكه در اثر اعمال  دهدمينتايج حاصل نشان 

 درصد بهبود در راندمان كاربرد به دست آمده است. 5/22 و حدود

ها و محاسبات مربوط به آبياری دوم در گيریانجام شد و اندازه 16/2/96دومين آبياری اين مزرعه در تاريخ 

گيری رطوبت قبل اساس اندازه است. در اين جدول متوسط كمبود رطوبت خاک بر شدهارائه 112مزرعه در جدول 

خاک محاسبه گرديده است. در اين نوبت آبياری اساس رابطه كمبود رطوبتي  از عمليات آبياری از ناحيه ريشه و بر

 910 يمارتگيری شد. مطابق اين جدول متوسط عمق آبياری در مزرعه سانتيمتر اندازه 30عمق ريشه حدود 

 روش آبياری مزرعه جمال غفاری
عرض ×طول  

( متر×متر ) 

 شيب طولي

 (متر/متر)
 شرايط انتها

 تيمار
شياری 

 )فاروئری(
3×95 0/0023 

 بسته

 بسته 0/0025 105×6 نواری شاهد

 آبياری اول
 دبي متوسط ورودی

(بر ثانيه)ليتر    

 مدت آبياری

)cot) 

دقيقه()  

 عمق آبياری

)gI) 

(مترميلي)  

 نياز خالص آبياری

)nI) 

(مترميلي)  

 كاربردراندمان 

(AE) 
 )درصد(

8/23 تيمار  10 8/61  50* 9/80  

8/23 شاهد  20 6/85  50* 4/58  
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( و عمق آب SMDاساس كمبود رطوبت ناحيه ريشه ) بوده است. بر مترميلي 1280 شاهد و در مزرعه مترميلي

كاربرد آب در ست آمد. راندمان به د 8/43ط طور متوسراندمان كاربرد آب برای تيمار بهكاربردی توسط كشاورز، 

درصد به دست آمد. مطابق نتايج عمق آبياری در بخش تيمار نسبت به بخش شاهد  5/31حدود  بخش شاهد مزرعه

درصد  3/12ود كاهش يافت و متوسط راندمان كاربرد آب تيمارها حد مترميلي 37مزرعه، عمق آبياری حدود 

گردد كه اعمال تيمارها در كاهش مصرف نسبت به بخش شاهد افزايش يافت. مطابق نتايج، اين نقطه مشخص مي

 جويي آب مؤثر بود.آب و صرفه

 

 ، نياز خالص آبياری )كمبود رطوبت ناحيه ريشه(دير متوسط عمق آبياری، دبي ورودیمقا -112جدول 

 تيمارها و شاهد و در آبياری دومو راندمان كاربرد آب در مزارع 

 

 شدهارائه 113 ها و محاسبات مربوطه در جدولگيریاندازه انجام شد و كليه 1/3/1396آبياری سوم در تاريخ 

 مترليمي 128و در بخش شاهد  مترميلي 94است. مطابق اين جدول متوسط عمق آبياری در مزرعه تيمارها 

انتيمتر، عمق س 37گيری عمق ريشه برابر با ( و با اندازهSMDمحاسبه شد. بر اساس كمبود رطوبت ناحيه ريشه )

د. راندمان كاربرد درصد به دست آم 5/48طور متوسط آب كاربردی توسط كشاورز، راندمان كاربرد آب برای تيمار به

نسبت به  درصد به دست آمد. مطابق نتايج عمق آبياری در بخش تيمار 63/35آب در بخش شاهد مزرعه حدود 

سبت به ندرصد  9/12كاهش يافت و متوسط راندمان كاربرد آب تيمارها حدود  مترميلي 31بخش شاهد مزرعه 

 بخش شاهد افزايش يافت.

 ، نياز خالص آبياری )كمبود رطوبت ناحيه ريشه(ر متوسط عمق آبياری، دبي ورودیيمقاد -113جدول 

 و راندمان كاربرد آب در مزرعه در تيمارها و شاهد در آبياری سوم

 

قبلي كليه  هایآبياریانجام و مانند  16/3/1396 و 15 يختارآبياری چهارم و آخرين آبياری اين مزرعه در 

ها و محاسبات مربوط به آبياری چهارم در گيریپارامترهای جهت ارزيابي كامل آبياری، برداشت گرديد. اندازه

 آبياری دوم

متوسط  دبي

 ورودی 

 (بر ثانيه)ليتر  

مدت آبياری يا 

زمان قطع 

  )cot(جريان

 دقيقه()

متوسط رطوبت وزني 

ناحيه ريشه قبل 

 (iƟ) ياریآب

 )درصد(

 عمق آبياری

(Ig) 

 (مترميلي)

كمبود رطوبت 

ناحيه ريشه 

(SMD) 

 (مترميلي)

راندمان 

كاربرد 

(AE) 

 )درصد(

 8/43 9/39 91 5/13 15 7/37 تيمار
 5/31 32/40 128 4/13 35 6/40 شاهد

 آبياری سوم

متوسط  دبي

 ورودی 

 (بر ثانيه)ليتر  

مدت آبياری يا 

زمان قطع 

  )cot(جريان

 دقيقه()

متوسط رطوبت وزني 

 ياریآبناحيه ريشه قبل 

(iƟ) 

 )درصد(

عمق 

 آبياری

(Ig) 

 (مترميلي)

كمبود رطوبت 

ناحيه ريشه 

(SMD) 

 (مترميلي)

راندمان 

كاربرد 

(AE) 

 )درصد(

 5/48 6/45 94 2/14 10 7/27 تيمار
 6/35 5/44 125 4/14 20 7/27 شاهد
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و در بخش  مترميلي 90است. مطابق اين جدول متوسط عمق آبياری در تيمارها حدود  شدهارائه 114جدول 

گيری عمق ( و با اندازهSMDبرآورد گرديد. بر اساس كمبود رطوبت ناحيه ريشه ) مترميلي 115شاهد مزرعه 

طور سانتيمتر و عمق آب كاربردی توسط كشاورز، راندمان كاربرد آب برای تيمار به 45ريشه به ميزان حدود 

دست آمد. مطابق  درصد به 73/42مزرعه شاهد حدود  درصد به دست آمد. راندمان كاربرد آب در 3/55متوسط 

كاهش يافت و متوسط راندمان  مترميلي 25نتايج عمق آبياری در بخش تيمار نسبت به بخش شاهد مزرعه 

 درصد نسبت به بخش شاهد افزايش يافت. 6/12كاربرد آب تيمارها حدود 

 

 ه(مقادير متوسط عمق آبياری، دبي ورودی، نياز خالص آبياری )كمبود رطوبت ناحيه ريش -114جدول 

 و راندمان كاربرد آب در مزرعه در تيمارها و شاهد در آبياری چهارم

 

يد. مقادير اين مزرعه طي فصل رشد محصول در چهار نوبت آبياری گرد :1AJنتایج کلی پایش آبیاری مزرعه 

اهد ت به شجويي يا كاهش مصرف آب تيمار نسبعمق آبياری در تيمار و شاهد طي كل دوره رشد و ميزان صرفه

ر مزرعه جويي يا كاهش مصرف آب تيمار نسبت به شاهد د. براين اساس متوسط صرفهباشدمي 111 مطابق شکل

 درصد محاسبه شد. 8/25طي چهار آبياری اين مزرعه، حدود 

 
 هاییآبيارطي  1AJجويي )كاهش مصرف( آب تيمار و شاهد در مزرعه مقايسه مقادير عمق آبياری و صرفه-111شکل

 مختلف

اسبه گرديد مترمکعب بر هکتار مح 4536و  3368به ترتيب  1AJميزان مصرف آب در تيمار و شاهد در مزرعه 

 ت.مترمکعب بر هکتار( تيمار نسبت به شاهد اس 1168درصدی )حدود  7/25كاهش مصرف  دهندهنشانكه 
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ه، در پايش شد بياریآطي چهار  مقايسه راندمان كاربرد آب و نيز مقدار افزايش راندمان كاربرد در تيمار و شاهد

اهد بخش ش شده است. مطابق اين شکل، متوسط مقدار افزايش راندمان در بخش تيمار نسبت بهارائه 112شکل 

 درصد به دست آمد. 31/26مزرعه، حدود 

 
 

ار اربرد تيمندمان كمختلف در مزرعه تيمار و شاهد و درصد افزايش را هایآبياریمقادير راندمان كاربرد آب در  -112شکل 

 نسبت به شاهد

ترتيب  ميزان عملکرد در اين مزرعه در تيمار و شاهد به :وری آبنتایج پایش عملکرد محصول و بهره

هي ر اساس گوااز عملکرد تيمار و شاهد ب آب وریبهرهكيلوگرم بر هکتار به دست آمد. محاسبات  5300و  6100

ن و مديريت آبياری آ ترتيب اعمال تيماراينارائه گرديده است. به 115باسکول انجام پذيرفته است. نتايج در جدول 

 .آب در اين مزرعه شد وریبهرهدرصد( باعث افزايش  4/17 كيلوگرم بر مترمکعب )معادل 4/0حدود 

 آب در مزرعه تيمار و شاهد وریبهرهصول و مقادير عملکرد مح -115جدول 

 

مترهای جهت انجام شد و كليه پارا 1/9/1395اولين آبياری اين مزرعه در تاريخ  :AJ2مزرعه نتایج پایش 

ورز در نظر گرفته متر توسط كشا 5ارزيابي كامل آبياری، برداشت گرديد. عرض نوارهای شاهد در اين مزرعه حدود 

 5ينکه كاشت با بذركار با توجه به ا متر بود. 110شد. طول نوارهای آبياری در اين مزرعه برابر طول مزرعه و حدود 

ه با توجه به دبي و نتايج متر انتخاب گرديد. البت 3متر(  5/2رفته است و با توجه به عرض كار آن )فاروئری انجام پذي

وارهای مشخصات ن .نموديمكفايت  3، نيز مقدار عرض بهينه winSRFRی سيستم آبياری سطحي با مدل سازهيشب

 شده است.ارائه 116مربوط به تيمار و شاهد در اين مزرعه در جدول 
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 )پايش اصلي پاييزه( F2مشخصات نوارهای مربوط به تيمار و شاهد در مزرعه  –116جدول 

 

ليتر بر  28و دبي آن حدود  باشدميشير عجبدر آبياری اول منبع آب آبياری كشاورزی، آب سد قلعه چای 

محاسبه گرديد.  مترميلي 90گيری شد. متوسط عمق آبياری در نوار شاهد اندازه 4تيپ  WSCثانيه توسط فلوم 

تسطيح و كشت  دهدميمحاسبه گرديد. اين نتايج نشان  مترميلي 2/67طور متوسط عمق آبياری در بخش تيمار به

شخص ثربخشي ماين ا مکانيزه با ايجاد فارو بر كاهش عمق آبياری مؤثر بوده و با محاسبه راندمان كاربرد، ميزان

اربرد كندمان خواهد شد. خلاصه نتايج عمق آبياری، متوسط دبي جريان، مدت آبياری، عمق خالص موردنياز، را

 ارائه گرديده است. 117ول مزرعه در جدول آبياری ا

 ل، نياز خالص آبياری و راندمان مزرعه در آبياری اودير متوسط عمق آبياری، دبي ورودیمقا –117جدول 

مختلف پيشنهاد شده است كه در اين  هایروشای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق خالص موردنياز آبياری در آبياری خاک آب كه هنوز ريشه *

 شده است.مطابق پيشنهاد سند ملي آب كشور در نظر گرفته مترميلي 50مطالعه، مقدار 

 

اک وجود خ)كمبود رطوبت(  SMDهای جهت محاسبه در آبياری اول )خاک آب(، با توجه به اينکه هنوز ريشه

اندمان در نظر رعنوان عمق خالص موردنياز جهت محاسبه به مترميلي 50ندارد، بنا به توصيه سند ملي آب كشور،

 9/18دود حو باعث گرديده است كه سازی و كاشت مؤثر بوده آماده هایتکنيکگرفته شد. مطابق جدول اعمال 

 بهبود در بازده كاربرد آب اين مزرعه در آبياری اول حاصل شود. درصد

جدول  ها و محاسبات مربوط به آبياری دوم درگيریگرفت. اندازه انجام 7/2/96آبياری دوم اين مزرعه در تاريخ 

گيری رطوبت قبل از عمليات آبياری از است. در اين جدول كمبود رطوبت خاک بر اساس اندازه شدهارائه 118

ناحيه ريشه و بر اساس رابطه كمبود رطوبتي خاک محاسبه گرديده است. عمق ريشه در تاريخ اين آبياری حدود 

و در بخش شاهد مزرعه  مترميلي 81 برداری تعيين گرديد. متوسط عمق آبياری در تيمارسانتيمتر با نمونه 30

و در شاهد  مترميلي 42/42( در تيمار برابر SMDبوده است. مقادير كمبود رطوبت ناحيه ريشه ) مترميلي 2/101

درصد به دست آمد.  1/41و  37/52تعيين و راندمان كاربرد آب برای تيمار و شاهد به ترتيب  مترميلي 58/41برابر 

كاهش يافت و متوسط  مترميلي 2/21خش تيمار نسبت به بخش شاهد مزرعه مطابق نتايج عمق آبياری در ب

 عرض ×طول روش آبياری مزرعه حمزه قلمي

 متر(×)متر 

 شيب طولي

 )متر/متر( 

 شرايط انتها

 بسته 0033/0 3×110 شياری )فاروئری( تيمار

 بسته 0033/0 5×110 نواری شاهد

 آبياری اول

متوسط  دبي

 ورودی 

(بر ثانيه)ليتر    

مدت آبياری يا زمان 

  )cot(قطع جريان

دقيقه()  

 عمق آبياری

(Ig) 

(مترميلي)  

آبياری نياز خالص  

(In) 
(مترميلي)  

 راندمان كاربرد
(AE) 

 )درصد(

2/67 15 28 تيمار  50* 4/74  

5/55 *50 90 30 25 شاهد  
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درصد نسبت به بخش شاهد افزايش يافت. با مقايسه راندمان كاربرد تيمار و  27/11راندمان كاربرد آب تيمار حدود 

 مذكور مشاهده گرديد. هایتکنيکجويي آب با اعمال شاهد در مزرعه، كاهش و صرفه

 

 مقادير متوسط عمق آبياری، دبي ورودی، نياز خالص آبياری )كمبود رطوبت ناحيه ريشه( -118جدول 

 و راندمان كاربرد آب در مزرعه در تيمارها و شاهد در آبياری دوم

 

رداشت گرديد. بانجام شد و كليه پارامترهای جهت ارزيابي كامل آبياری،  27/2/1396آبياری سوم در تاريخ 

توسط عمق ماست. مطابق اين جدول  شدهارائه 119ها و محاسبات مربوط به آبياری سوم در جدول گيریاندازه

گيری عمق ريشه به گيری گرديد. با اندازهاندازه مترميلي 130و در بخش شاهد  مترميلي 8/91آبياری در تيمارها 

، راندمان ( و عمق آب كاربردی توسط كشاورزSMDمتر و بر اساس كمبود رطوبت ناحيه ريشه )سانتي 38مقدار 

د مزرعه حدود درصد به دست آمد. راندمان كاربرد آب در بخش شاه 34/47طور متوسط كاربرد آب برای تيمار به

 مترميلي 2/38ست آمد. مطابق نتايج عمق آبياری در بخش تيمار نسبت به بخش شاهد مزرعه درصد به د 82/46

 افت.درصد نسبت به بخش شاهد افزايش ي 5/15كاهش يافت و متوسط راندمان كاربرد آب تيمارها حدود 

 

 ه(مقادير متوسط عمق آبياری، دبي ورودی، نياز خالص آبياری )كمبود رطوبت ناحيه ريش -119جدول 

 و راندمان كاربرد آب در مزرعه در تيمارها و شاهد در آبياری سوم

 

قبلي كليه پارامترهای جهت ارزيابي  هایآبياریو مانند  انجام 21/3/1396آبياری چهارم اين مزرعه در تاريخ 

 شده ارائه 120ها و محاسبات مربوط به آبياری چهارم در مزرعه در جدول گيریكامل آبياری، برداشت گرديد. اندازه

 135 و در بخش شاهد مزرعه مترميلي 2/97است. مطابق اين جدول متوسط عمق آبياری در تيمارها حدود 

( و SMDسانتيمتر و بر اساس كمبود رطوبت ناحيه ريشه ) 46يين عمق ريشه به ميزان محاسبه شد. با تع مترميلي
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درصد به دست آمد. راندمان  61/61طور متوسط عمق آب كاربردی توسط كشاورز، راندمان كاربرد آب برای تيمار به

ر بخش تيمار درصد به دست آمد. مطابق نتايج عمق آبياری د 89/43كاربرد آب در بخش شاهد مزرعه حدود 

درصد  7/17كاهش يافت و متوسط راندمان كاربرد آب تيمارها حدود  مترميلي 8/37نسبت به بخش شاهد مزرعه 

 نسبت به بخش شاهد افزايش يافت.

 ، نياز خالص آبياری )كمبود رطوبت ناحيه ريشه(دير متوسط عمق آبياری، دبي ورودیمقا -120جدول 

 در تيمارها و شاهد در آبياری چهارمو راندمان كاربرد آب در مزرعه 

 

دير عمق نوبت آبياری گرديد. مقا طي فصل رشد محصول در چهار مزرعهاين  :2AJمزرعه پایش کلی نتایج 

طابق مشاهد  جويي يا كاهش مصرف آب تيمار نسبت بهآبياری در تيمار و شاهد طي كل دوره رشد و ميزان صرفه

طي  هجويي يا كاهش مصرف آب تيمار نسبت به شاهد در مزرع. براين اساس متوسط صرفهباشدمي 113شکل 

 محاسبه شد.درصد  7/25چهار آبياری اين مزرعه، حدود 

 
 هایاریآبيطي  2AJجويي )كاهش مصرف( آب تيمار و شاهد در مزرعه مقايسه مقادير عمق آبياری و صرفه -113 شکل

 مختلف

 

مترمکعب بر هکتار  4562و  3372به ترتيب  ترتيب ميزان مصرف آب در تيمار و شاهد در اين مزرعهاينبه

مترمکعب بر هکتار( تيمار نسبت به شاهد  1190درصدی )حدود  26كاهش مصرف  دهندهنشانمحاسبه گرديد كه 

مقايسه راندمان كاربرد آب و نيز مقدار افزايش راندمان كاربرد در تيمار و شاهد طي پنج آبياری پايش شده،  است.
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، مقدار افزايش راندمان در بخش تيمار نسبت به بخش شاهد مزرعه، 82 شده است. مطابق شکلارائه 82در شکل 

 درصد به دست آمد. 46/26حدود 

 

 
 هدت به شامختلف و درصد افزايش راندمان كاربرد تيمار نسب هایآبياریمقادير راندمان كاربرد آب در  -114شکل 

 

 8650به ترتيب عملکرد تيمار و شاهد ميزان بر اساس نتايج، : آب وریبهرهنتایج پایش عملکرد محصول و 

دست آمد. انتخاب محل كل گيری بر اساس معيارهای لازم جهت كلگيری و با توجه كيلوگرم بر هکتار به  5750و 

دار درصد بوده كه معني 7/0گيری شد. مقدار افزايش عملکرد تيمار حدود به شرايط نرمال مزرعه انتخاب و اندازه

اهد به ترتيب آب در بخش تيمار و ش وریبهرهباشد. بر اساس عملکرد محصول و حجم آب مصرفي، مقادير نمي

و مديريت آبياری آن  ترتيب اعمال تيمارهااين. به(121)جدول  كيلوگرم بر مترمکعب محاسبه گرديد 26/1و  56/2

 آب در اين مزرعه شد. وریبهرهكيلوگرم بر مترمکعب باعث افزايش  3/1حدود 
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 2AJ آب در تيمار و شاهد مزرعه وریبهرهمقادير عملکرد محصول و  -121جدول 

 

شده در شده است و تکنيک اجرازميني در نظر گرفتهاين مزرعه برای كاشت سيب :3AJمزرعه نتایج پایش 

اشت در كعه شاهد، با دو فاروئر و روش مرسوم در مزر هرديفكار دو تيمار آن عبارت بود از كاشت با غدهمزرعه 

ده برابر با طول متر، بود. در مزرعه تيمار، طول فاروهای ايجادش 10تا  8متر و طول  7تا  6هايي به عرض كرت

بل از قمان كاشت تا زقيد گرديد. اين مزارع از  های سنتي نيز در بالاو ابعاد كرتمتر بود  130مزرعه و در حدود 

 گرديدند.آبياری  نوبت 9برداشت مجموعاً 

زرعه تيمار و مصورت غرقابي در صورت پذيرفت. در اين نوع كشت آبياری به 25/2/96اولين آبياری در تاريخ 

وسط زرعه تمگيری ميزان دبي آب ورودی به صورت شياری )فاروئری( در مزرعه تيمار صورت پذيرفت. اندازهبه

WSC  يز از آب سد نهد صورت گرفت و منبع آب اينچي در مزرعه شا 3فلوم تيپ پنج مزرعه تيمار و پارشال فلوم

 ای از مشخصات مزرعه شاهد و تيمار آورده شده است.خلاصه 122شير بود. در جدول قلعه چای عجب

 

 )پايش اصلي بهاره( 3AJمشخصات مزارع تيمار و شاهد در مزرعه  –122جدول 

 
عدم  ک وعاد كوچبندی در ابو با توجه به كرت جهت مقايسه ميزان مقادير آب آبياری در مزرعه تيمار و شاهد

 ياز خالصری و نآبياها، مقادير متوسط عمق آبياری و مدت روی در اين كرتگيری زمان پيشروی و پسامکان اندازه

 برای اولين آبياری آمده است. 123در جدول  ؛ كهآبياری برای كل مزرعه مدنظر قرار گرفت

ا و شاهد در در تيماره 3AJ، نياز خالص آبياری و راندمان مزرعه دير متوسط عمق آبياری، دبي ورودیمقا –123جدول 

 آبياری اول )خاک آب(

 آبياری اول
 دبي متوسط ورودی

 (بر ثانيه)ليتر  

 عمق آبياری
)gI( 

 (مترميلي)

 نياز خالص آبياری

)nI( 
 (مترميلي)

 راندمان كاربرد

(AE) 

 )درصد(

 92 50* 56 23 تيمار

 7/78 50* 5/63 23 شاهد

 

 ميزان عملکرد

 )كيلوگرم در هکتار(

 ميزان مصرف آب

 )مترمکعب(

 آب وریبهره

 )كيلوگرم در مترمکعب(
 شاهد تيمار شاهد تيمار شاهد تيمار

8650 5750 3372 4562 56/2 26/1 

 روش آبياری كاملي فرد مزرعه
 طول فارو

 )متر(

 شيب طولي

 )متر/متر(

 شرايط انتها

 بسته 0032/0 130 شياری )فاروئری( تيمار

 بسته - 6×9 كرتي شاهد
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مختلف  هایشروای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق خالص موردنياز آبياری در آبياری خاک آب كه هنوز ريشه

شده ظر گرفتهمطابق پيشنهاد سند ملي آب كشور در ن مترميلي 50پيشنهادشده است كه در اين مطالعه، مقدار 

ش سيار كاهبات آب شود كه راندمان كاربرد در اين مزارع در آبياری اول بسيار بالا بوده و تلفاست. ملاحظه مي

اری اريخ آبيشه در تيری شده و مورد پايش قرار گرفتند. عمق ريگطور كامل اندازهبعدی نيز به هایآبياریيابد. مي

 يشه برابررر ناحيه دبرداری تعيين گرديد و برای همين بازهم مقادير كمبود رطوبت سانتيمتر با نمونه 3دوم حدود 

، از آب سدجای آب كه در آبياری نهم )آخرين آبياری( به باشدميدر نظر گرفته شد. لازم به توضيح  مترميلي 50

و در بخش  مترميلي 64/70 آبياری در تيمار استفاده گرديده است. متوسط عمق چاه با خروجي لوله پنج اينچي،

 44/50و  27/59ب بوده است. متوسط راندمان كاربرد آب برای تيمار و شاهد به ترتي مترميلي 83/81شاهد مزرعه 

كاهش  متريميل 19/11درصد به دست آمد. مطابق نتايج عمق آبياری در بخش تيمار نسبت به بخش شاهد مزرعه 

مقايسه راندمان  درصد نسبت به بخش شاهد افزايش يافت. با 83/8يافت و متوسط راندمان كاربرد آب تيمار حدود 

 هایتکنيکل به اين نتيجه رسيد كه با اعما توانميجويي آب كاربرد تيمار و شاهد در مزرعه، كاهش و صرفه

 داده است.مذكور كاهش ميزان آب آبياری و افزايش راندمان كاربرد روی

شده است. چنانچه در نشان داده 3AJيافته در مزارع تيمار و شاهد انجام هایآبياریميزان عمق  115در شکل 

ه هم ب نسبتاً ها ياریای( ميزان عمق آبهفتهها )حدوداً يکگردد با توجه به فواصل كم بين آبيارینمودار ملاحظه مي

 يافته است.زايشانتهايي با توجه به گرمای شديد هوا ميزان عمق آبياری اف هایآبيارینزديک بوده و تنها در 

 
  3AJشده در مزرعه شاهد و تيمارانجام هایآبياریعمق آب كاربردی در تمام  -115شکل 

 

شود كه در دو شده است. مشاهده ميارائه 116نيز در شکل  مختلف در مزرعه هایآبيارینتايج راندمان كاربرد 

عنوان خاک آب از آن ياد نمود راندمان كاربرد در حد بسيار بالايي بوده و بعد از شود بهآبياری اول و دوم كه مي

های كاربرد كاهش چشمگيری يافته ولي افزايش عمق توسعه ريشه منجر ها، با اعمال عمق توسعه ريشه، راندمانآن

 گردد.راندمان كاربرد ميبه افزايش 
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 شدهانجام هایآبياریدر تمام  3AJمقادير راندمان كاربرد آب شاهد و تيمار در مزرعه  -116شکل 

 

شده )از طريق توزين ميدان زميني برداشتميزان عملکرد سيب: آب وریبهرهنتایج پایش عملکرد محصول و 

بنابراين كشت ؛ تن در هکتار به دست آمد 35تن و  50به ترتيب بار به هنگام فروش( در مزارع تيمار و شاهد تره

درصدی محصول نيز شده است. خلاصه  30های كارگری، موجب افزايش زميني علاوه بر كاهش هزينهمکانيزه سيب

 آمده است. 124عملکرد و كارايي مصرف آب در جدول 

 

 آب در تيمار و شاهد وریبهرهمقادير عملکرد محصول و  -124جدول 

 

ده در تکنيک اجراششده است و زميني در نظر گرفتهاين مزرعه برای كاشت سيب :4AJمزرعه نتایج پایش 

ر ، كاشت دعه شاهدبا دو فاروئر و روش مرسوم در مزر هكار دو رديفمزرعه تيمار آن عبارت بود از كاشت با غده

ده برابر با طول متر، بود. در مزرعه تيمار، طول فاروهای ايجادش 10تا  8متر و طول  7تا  6هايي به عرض كرت

تيمار و  هایخشبهای سنتي نيز در بالا قيد گرديد. در اين مزرعه متر بود و ابعاد كرت 160مزرعه و در حدود 

 دفعه آبياری گرديدند. 10شاهد از زمان كاشت تا قبل از برداشت مجموعاً 

ع رديد. در اين نوگبرای تيمار و با يک روز فاصله برای تيمار شاهد انجام  30/2/96اولين آبياری در تاريخ 

فت. ت پذيرصورت شياری )فاروئری( در مزرعه تيمار صورصورت غرقابي در مزرعه تيمار و بهكشت آبياری به

گيری جت اندازهشد، توسط اينچي انجام مي 5گيری ميزان دبي آب ورودی به مزرعه كه از چاه و با يک لوله اندازه

ای لاصهخ 125 زاده بود. در جدولآب چاه با مالکيت خود آقای ستار جريان به كمک گونيا صورت گرفت و منبع

 از مشخصات مزرعه شاهد و تيمار آورده شده است.

 ميزان عملکرد

 )كيلوگرم در هکتار(

 ميزان مصرف آب

 )مترمکعب(

 آب وریبهره

 يلوگرم در مترمکعب()ك
 شاهد تيمار شاهد تيمار شاهد تيمار

50000 35000 6356 7365 87/7 75/4 
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 )پايش اصلي بهاره( 4AJمشخصات مزارع تيمار و شاهد در مزرعه  -125جدول 

 
ان عدم امک د كوچک وبندی در ابعاو با توجه به كرت جهت مقايسه ميزان مقادير آبياری در مزرعه تيمار و شاهد

 ص آبياریياز خالنمقادير متوسط عمق آبياری و مدت آبياری و ها، روی در اين كرتگيری زمان پيشروی و پساندازه

 آمده است. 126برای اولين آب در جدول  ؛ كهبرای كل مزرعه مدنظر قرار گرفت

و شاهد در آبياری  در تيمارها 4AJ مقادير متوسط عمق آبياری، دبي ورودی، نياز خالص آبياری و راندمان مزرعه -126جدول 

 اول )خاک آب(

 اول آبياری
 دبي متوسط ورودی

 (بر ثانيه)ليتر  

 عمق آبياری
)gI( 

 (مترميلي)

 نياز خالص آبياری

)nI( 
 (مترميلي)

 راندمان كاربرد

(AE) 

 )درصد(

 7/96 50* 7/51 20 تيمار

 3/83 50* 60 20 شاهد

 

مختلف  هایشروای وجود ندارد، جهت محاسبه عمق خالص موردنياز آبياری در آبياری خاک آب كه هنوز ريشه

شده ظر گرفتهمطابق پيشنهاد سند ملي آب كشور در ن مترميلي 50پيشنهادشده است كه در اين مطالعه، مقدار 

ش سيار كاهبات آب شود كه راندمان كاربرد در اين مزارع در آبياری اول بسيار بالا بوده و تلفاست. ملاحظه مي

ک بر طوبت خاكمبود رگيری شده و مورد پايش قرار گرفتند. ندازهطور كامل ابعدی نيز به هایآبياریيابد. مي

حاسبه مي خاک گيری رطوبت قبل از عمليات آبياری از ناحيه ريشه و بر اساس رابطه كمبود رطوبتاساس اندازه

زهم برای همين با وبرداری تعيين گرديد سانتيمتر با نمونه 4گرديده است. عمق ريشه در تاريخ آبياری دوم حدود 

 3/72 ر تيمارددر نظر گرفته شد. متوسط عمق آبياری  مترميلي 50مقادير كمبود رطوبت در ناحيه ريشه برابر 

ار و شاهد به متوسط راندمان كاربرد آب برای تيمبوده است.  مترميلي 15/84و در بخش شاهد مزرعه  مترميلي

 شاهد مزرعه درصد به دست آمد. مطابق نتايج عمق آبياری در بخش تيمار نسبت به بخش 93/51و  30/60ترتيب 

 اهد افزايشدرصد نسبت به بخش ش 34/8كاهش يافت و متوسط راندمان كاربرد آب تيمار حدود  مترميلي 82/11

ه با ه رسيد كبه اين نتيج توانميآب  جويييافت. با مقايسه راندمان كاربرد تيمار و شاهد در مزرعه، كاهش و صرفه

 داده است.مذكور كاهش ميزان آب آبياری و افزايش راندمان كاربرد روی هایتکنيکاعمال 

شده است. چنانچه در نشان داده 4AJمزارع تيمار و شاهد  يافته درانجام هایآبياریميزان عمق  117در شکل 

ه هم ب نسبتاً ها ياریای( ميزان عمق آبهفتهها )حدوداً يکگردد با توجه به فواصل كم بين آبيارینمودار ملاحظه مي

 نزديک بوده است.

 روش آبياری زاده ستار مزرعه
 فاروطول 

 )متر(

 شيب طولي

 )متر/متر(

 شرايط انتها

 بسته 0025/0 160 شياری )فاروئری( تيمار

 بسته - 6×9 كرتي شاهد
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 شدهانجام هایآبياریدر تمام  AJ4عمق آب كاربردی شاهد و تيمار در مزرعه  -117شکل 

 

شود كه در دو يماست. مشاهده  شدهارائه 118نيز در شکل  مختلف در مزرعه هایآبيارینتايج راندمان كاربرد 

د از وده و بعبالايي عنوان خاک آب از آن ياد نمود راندمان كاربرد در حد بسيار بشود بهآبياری اول و دوم كه مي

 يشه منجروسعه ركاهش چشمگيری يافته ولي افزايش عمق ت های كاربردها، با اعمال عمق توسعه ريشه، راندمانآن

 گردد.به افزايش راندمان كاربرد مي

 
 شدهانجام هایآبياریدر تمام  4AJمقادير راندمان كاربرد آب شاهد و تيمار در مزرعه  -118شکل 
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طريق توزين شده )از زميني برداشتميزان عملکرد سيب: آب وریبهرهنتایج پایش عملکرد محصول و 

بنابراين ؛ تن در هکتار به دست آمد 42تن و  52بار به هنگام فروش( در مزارع تيمار و شاهد به ترتيب ميدان تره

درصدی محصول نيز شده است.  30های كارگری، موجب افزايش زميني علاوه بر كاهش هزينهكشت مکانيزه سيب

 .استآمده  127خلاصه عملکرد و كارايي مصرف آب در جدول 

 

 4AJ آب در تيمار و شاهد مزرعه وریبهرهمقادير عملکرد محصول و  -127جدول 

 

ا نمودن تپه و نانسا برای پيدشير در سطح دو روستای گلدر سطح شهرستان عجب :5AJمزرعه نتایج پایش 

در  5JAه باغ يجدرنتهای شايان شركت فني و مهندسي گلفام اقدام گرديد كه باغاتي جهت اجرای تکنيک، با كمک

هکتار  18/0ح تپه با محصول سيب انتخاب گرديد. مساحت اين باغ نيم هکتار بود كه قرار شد در سطروستای گل

 .را انجام دهد مانده نيز باغدار به روش سنتي مرسوم عمليات زراعييباقهکتار  32/0و در  اجراشدهآن تکنيک 

ت جه ردتوجهمويمار تسه تيمارها را بهتر خواهد كرد. گرديد و اين امر مقايينمخوشبختانه در اين باغ يونجه كشت 

رديده گن احداث عريض در دور درختا نسبتاً ای يچهجو اجرا در باغات، عبارت است از روش نشتي حلقوی كه در آن

 يابد.های حلقوی جريان مياز تنه درخت كه آب در درون اين جويچه بافاصلهالبته 

ا سطح تتر است در اطراف درخت بايستي توجه گردد كه قطر حلقه به هاحلقهلازم به توضيح است كه در ايجاد 

 كامل تحت آبياری قرار بگيرند. صورتبهانداز درخت گسترش داشته باشد تا ريشه درختان يهسا

انجام شد و كليه مشخصات لازم ثبت  2/2/1396اولين آبياری اين باغ در تاريخ : نتایج پایش مدیریت آبیاری

های نشتي حلقوی با مشخصات قطعات شاهد و تيمار در باغ آمده است. قطر خارجي حلقه 128گرديد. در جدول 

 تعيين گرديد.متر  5/2ها حدوداً انداز آنيهساو سطح  سال( 10تا  9توجه به سن درختان سيب اين باغ )حدوداً 

 

 5AJمشخصات تيمار و شاهد در باغ  -128جدول 

 

 ميزان عملکرد 

 )كيلوگرم در هکتار(

 ميزان مصرف آب 

 )مترمکعب( 

 آب وریبهره 

 )كيلوگرم در مترمکعب(

 شاهد تيمار شاهد تيمار شاهد تيمار

52000 42000 7233 8425 19/7 99/4 

 باغ محمد

 محمدی
 روش آبياری

 عرض ×طول

 متر(×متر) 

 شيب طولي

 متر/متر()

 شرايط انتها

 بسته 003/0 5×75 حلقوی تيمار

 بسته 003/0 5×75 نواری شاهد 
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ی رد آبيارن كاربدر اولين آبياری عمق آبياری، متوسط دبي جريان، مدت آبياری، عمق خالص موردنياز، راندما

ان جه به سن درختارائه گرديده است. جهت محاسبه راندمان كاربرد آب، با تو 129اول باغ آقای محمدی در جدول 

تعيين رطوبت  برای نتيمتر در نظر گرفته شد.سا 75كودها، عمق ريشه حدود  و از روی پروفيل حفرشده برای چال

عنوان متوسط به 60تا  30و  30تا  0آمده از اعماق دستهای بهقبل از آبياری و بعد از آبياری، ميانگين رطوبت

ياری در تيمار گردد كه تغيير روش آبمشاهده مي 129آبياری در نظر گرفته شد. در جدول  رطوبت قبل و بعد از

 مصرف آب گرديده است. منجر به كاهش

شاهد در آبياری  ودر تيمارها  AJ5، نياز خالص آبياری و راندمان باغ دير متوسط عمق آبياری، دبي ورودیمقا -129جدول 

 اول

 

منبع  ها در سه نوبت اول،نوبت آبياری شدند كه در اين آبياری 8هركدام در  5AJقطعات تيمار و شاهد در باغ 

ربوط به مر هم مگرديد. علت اين ا تأمينشير و پنج نوبت بعدی منبع آب از چاه آب از پاياب سد قلعه چای عجب

ز خود وردنيامآب  تأمينشود كه كشاورزان منطقه، برای افزايش تقاضای مصرف در فصل تابستان است كه منجر مي

صورت  4فلوم تيپ  WSCآب آبياری در اين باغ با استفاده از های ميزان گيریها نيز استفاده نمايند. اندازهاز چاه

مار ها بخش تيبياریآگيری و پايش قرار گرفت و خلاصه نتايج عمق آبياری تمام ها مورداندازهپذيرفت. تمام آبياری

 شده است.ارائه 119و شاهد باغ موردنظر مطابق شکل 

 
 شدهانجام هایآبياریدر تمام  5AJآب كاربردی شاهد و تيمار در باغ مقادير عمق  -119شکل 

 

 آبياری اول
 دبي متوسط ورودی

 (بر ثانيه)ليتر  

 مدت آبياری

tco)) 

 دقيقه()

 عمق آبياری
)gI( 

 (مترميلي)

 نياز خالص آبياری

)nI( 
 (مترميلي)

 راندمان كاربرد

(AE) 

 )درصد(

34/67 8/72 15 5/24 تیمار  5/92 

 93/69 43/66 95 60 5/24 شاهد
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مترمکعب  9117نوبت آبياری شاهد حدود  8مترمکعب و  6881نوبت آبياری تيمار حدود  8مجموع آبياری طي 

. بر اساس باشدميدرصد نسبت به شاهد  24محاسبه گرديد. مطابق اين نتايج كاهش مصرف آب در تيمار حدود 

برآورد شده است.  مترميلي 5277برابر  شيرهواشناسي و سند ملي آب كشور، نياز آبياری سيب در عجب هایهداد

 ت.آمده اس 120ها در شکل مقادير درصد راندمان كاربرد در قطعات شاهد و تيمار در تمامي آبياری

 

 5AJها باغ مقادير درصد راندمان كاربرد در قطعات شاهد و تيمار در تمامي آبياری -120شکل 

از ميزان توزين محموله سيب باغ مالک باغ بر اساس گزارش : 5AJآب باغ  وریبهرهعملکرد محصول و 

 5/9، ميزان عملکرد تيمار و شاهد نتايج 5AJشير عملکرد باغ بار شهرستان عجبجهت فروش در ميدان ميوه و تره

بر هکتار به دست آمد كه و تفاوتي ازنظر عملکرد بين تيمار و شاهد در اين باغ وجود نداشت. باغ ازنظر سن تن 

كارايي  130سال بوده و ازنظر فيزيولوژيکي گياه، هنوز به باردهي كامل نرسيده است. در جدول  10الي  9حدود 

 مصرف آب در تيمار و شاهد آورده شده است.

 AJ5 آب در تيمار و شاهد باغ وریبهرهمقادير عملکرد محصول و  –130جدول 

 ميزان عملکرد در باغ تيمار

 )كيلوگرم در هکتار(

 ميزان مصرف آب در باغ تيمار

 )مترمکعب(

 آب در باغ تيمار وریبهره

 )كيلوگرم در مترمکعب(

 شاهد تيمار شاهد تيمار شاهد تيمار

9500 9500 6881 9117 38/1 04/1 

 

ر روستای نانسا با د AJ6ركت فني و مهندسي گلفام باغ با همراهي و مساعدت ش :AJ6مزرعه نتایج پایش 

 اجراشدههکتار آن تکنيک  18/0قرار شد در سطح محصول گردو انتخاب گرديد. مساحت اين باغ يک هکتار بود كه 

مانده نيز باغدار به روش سنتي مرسوم عمليات زراعي را انجام دهد. خوشبختانه در اين باغ يباقهکتار  82/0و در 

جهت  موردنظرگرديد و اين امر منجر خواهد شد كه مقايسه تيمارها بهتر صورت پذيرد. تيمار ينميونجه كشت  هم



 ...ی..نژاد به و یزراع به یهاکیتکن و بررسی اثربخشی شیپا                                                                188

 

عريض در دور درختان احداث گرديده  نسبتاً ای يچهجواجرا در باغات، عبارت است از روش نشتي حلقوی كه در آن 

 يابد.های حلقوی جريان مياز تنه درخت كه آب در درون اين جويچه بافاصلهالبته 

انجام شد و كليه مشخصات لازم ثبت  9/1/1396اولين آبياری اين باغ در تاريخ : نتایج پایش مدیریت آبیاری

های نشتي حلقوی با مشخصات قطعات شاهد و تيمار در باغ آمده است. قطر خارجي حلقه 131گرديد. در جدول 

 متر تعيين گرديد. 4ها حدوداً انداز آنيهساو سطح  سال( 12توجه به سن درختان سيب اين باغ )بيش از 

 

 AJ6مشخصات تيمار و شاهد در باغ  -131جدول 

 

ی رد آبيارن كاربدر اولين آبياری عمق آبياری، متوسط دبي جريان، مدت آبياری، عمق خالص موردنياز، راندما

ن و ه به سن درختاارائه گرديده است. جهت محاسبه راندمان كاربرد آب، با توج 132اول باغ آقای قلمي در جدول 

عيين رطوبت تبرای  سانتيمتر در نظر گرفته شد. 100كودها، عمق ريشه حدود  از روی پروفيل حفرشده برای چال

عنوان به 90تا  60و  60تا  30و  30تا  0آمده از اعماق دستهای بهقبل از آبياری و بعد از آبياری، ميانگين رطوبت

ير روش گونه تغيمشاهده نمود كه چ توانميآبياری در نظر گرفته شد. در اين جدول  متوسط رطوبت قبل و بعد از

ز ر از نياده كمتآبياری در تيمار منجر به كاهش مصرف آب گرديده است. در اولين آبياری چون متوسط عمق واردش

ت آبياری تلفات نفوذ خواهد بود و به معنای ديگر در اين نوب 100بازده برابر ، لذا راندمان باشدميخالص آبياری 

 ايم.عمقي نداشته

 شاهد در آبياری اول در تيمارها و AJ6مقادير متوسط عمق آبياری، دبي ورودی، نياز خالص آبياری و راندمان باغ -132جدول

 

منبع  ها در دو نوبت اول،نوبت آبياری شدند كه در اين آبياری 8هركدام در  AJ6قطعات تيمار و شاهد در باغ 

گرديد. علت اين امر هم مربوط به  تأميننوبت بعدی منبع آب از چاه  6شير و آب از پاياب سد قلعه چای عجب

های گيریشود. اندازهافزايش تقاضای مصرف در فصل تابستان است كه منجر به استفاده كشاورزان از آب چاه مي

گيری و ها مورداندازهصورت پذيرفت. تمام آبياری 4 فلوم تيپ WSCميزان آب آبياری در اين باغ با استفاده از 

 روش آبياری باغ قلمي
 عرض ×طول

 متر(×)متر

 طولي شيب

 )متر/متر( 

 شرايط انتها

 بسته 0025/0 5×54 حلقوی متوسط تيمار

 بسته 0025/0 5×54 نواری شاهد 

 آبياری اول
 دبي متوسط ورودی

 (بر ثانيه)ليتر  

 مدت آبياری

tco)) 

 دقيقه()

 عمق آبياری
)gI( 

 (مترميلي)

 نياز خالص آبياری

)nI( 
 (مترميلي)

 راندمان كاربرد

(AE) 

 )درصد(

 100 84/60 2/57 10 6/28 تیمار

 69/63 60 2/94 45 6/28 شاهد
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 121ها بخش تيمار و شاهد باغ موردنظر مطابق شکل پايش قرار گرفت و خلاصه نتايج عمق آبياری تمام آبياری

 شده است.ارائه

 
 شدهانجام هایآبياریدر تمام  AJ6مقادير عمق آب كاربردی شاهد و تيمار در باغ  -121شکل  

 

 7619دود نوبت آبياری شاهد ح 8مترمکعب و  5620نوبت آبياری تيمار حدود  8مجموع ميزان آبياری طي 

اهد شدرصد نسبت به  24/26مترمکعب محاسبه گرديد. مطابق اين نتايج كاهش مصرف آب در تيمار حدود 

ترمکعب م 4660برابر  شيربهواشناسي و سند ملي آب، نياز آبياری خالص گردو در عج هایداده. بر اساس باشدمي

 122ها در شکل اریبرآورد شده است. همچنين مقادير درصد راندمان كاربرد در قطعات شاهد و تيمار در تمامي آبي

 آورده شده است.
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 AJ6ها باغ مقادير درصد راندمان كاربرد در قطعات شاهد و تيمار در تمامي آبياری -122شکل 

 

از ميزان توزين محموله گردوی مالک باغ بر اساس گزارش : آب وریبهرهعملکرد محصول و  نتایج پایش

 شير عملکرد باغ آقای قلمي نتايج، ميزان عملکرد تيمار و شاهدباغ جهت فروش در ميدان خشکبار شهرستان عجب

تن بر هکتار به دست آمد كه تفاوتي ازنظر عملکرد بين تيمار و شاهد در اين باغ وجود نداشت. باغ ازنظر سن  3

به باردهي كامل رسيده است. ميزان عملکرد محصول  تقريباً سال بوده و ازنظر فيزيولوژيکي گياه  12حدود بيش از 

 رديده است.ارائه گ 133آب در تيمار و شاهد باغ در جدول  وریبهرهو 

به شاهد  درصدی مصرف آب نسبت 19استفاده از روش آبياری نشتي حلقوی در باغ تيمار گردو موجب كاهش 

 درصدی افزايش داشته است. 58وری آب در مزارع تيمار نسبت به شاهد شده است. همچنين بهره

 AJ6 آب در تيمار و شاهد باغ وریبهرهمقادير عملکرد محصول و  -133جدول 

 ميزان عملکرد

 )كيلوگرم در هکتار( 

 ميزان مصرف آب 

 )مترمکعب( 

 

 آب وریبهره

 )كيلوگرم در مترمکعب(

 شاهد تيمار شاهد تيمار شاهد تيمار

3000 3000 5620 7619 38/1 04/1 

 

 هاتنتایج پایش مزارع شرک -5-2

 يز انجامآبياری اول مزارع گندم در پايمعین کشاورز شهرستان اسکو: نتایج پایش مزارع منتخب شرکت 

ديد. رداشت گراره، بشد و كليه پارامترهای جهت ارزيابي كامل آبياری مزارع و باغات مورد پايش كشت پاييزه و به

 134ول ک در جدآب در مزارع و باغات شهرستان اسکو در مزارع پايش به تفکي وریبهره همچنين ميزان عملکرد و

 ارائه گرديده است.

 آب در مزارع مورد پايش شهرستان اسکو وریبهرهميزان عملکرد و  -134جدول 

 

 كد مزرعه

 ميزان عملکرد

 )كيلوگرم در هکتار(

 مصرفي ميزان آب

 )مترمکعب(

 آب وریبهره

 )كيلوگرم در مترمکعب(

 شاهد تيمار شاهد تيمار شاهد تيمار

OS1 2142 2580 3826 8624 56/0 29/0 

OS2 4239 3437 3873 4149 09/1 83/0 

OS3 
 عملکرد پسته 

 برآورد نشده

عملکرد پسته 

 برآورد نشده
5619 7275 - - 

OS4 
 عملکرد پسته 

 برآورد نشده

عملکرد پسته 

 برآورد نشده
5119 6718 - - 
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صرف يا كاهش م جوييصرفهمتوسط  بر اساسجويي يا كاهش مصرف آب تيمار نسبت به شاهد ميزان صرفه 

با  Oel28رعه درصد و در مز 6/55طي چهار آبياری اين مزرعه، حدود  Oel26آب تيمار نسبت به شاهد در مزرعه 

طي شش  Oel30درصد، باغ  7/6جويي وجود يک نوبت آبياری بيشتر در مزرعه تيمار نسبت به شاهد ميزان صرفه

 درصد محاسبه شد. 8/23ياری طي پنج نوبت آب Oel31درصد و باغ  8/22نوبت آبياری 

نتايج پايش آبياری مزارع منتخب : نتایج پایش مزارع منتخب شرکت آذر همسو شهرستان آذرشهر

 است. شدهارائه 135مزارع تيمار و شاهد در جدول  وریبهرهشهرستان آذرشهر و نتايج عملکرد و 

 

 آب در مزارع مورد پايش شهرستان آذرشهر وریبهره ميزان عملکرد و -135جدول 

 

محاسبات مربوط به ميزان آب داده شده به : شیرشرکت گلفام شهرستان عجبنتایج پایش مزارع منتخب 

 است. شدهارائه 136مزارع در جدول  وریبهرهدر شهرستان عجب شير و نتايج عملکرد و تيمار و شاهد  مزارع

 

 آب در مزارع مورد پايش شهرستان عجب شير وریبهره ميزان عملکرد و -136جدول 

 

في نسبت درصدی حجم آب مصر 18 تقريباًدر مزارع تيمار گندم موجب كاهش  شدهكار گرفتهبه  هایتکنيک

 .باشدميدرصد  5 زمينيسيببه شاهد شده است اين عدد در كشت 

 مزرعه كد

 ميزان عملکرد

 )كيلوگرم در هکتار(

 مصرفي ميزان آب

 )مترمکعب(

 آب وریبهره

 )كيلوگرم در مترمکعب(

 شاهد تيمار شاهد تيمار شاهد تيمار

AZ1 4126 2005 1576 1809 62/2 02/2 

AZ2 48563 39924 5987 6417 46/7 22/6 

AZ3 816 

 

435 

 
4666 5738 18/0 076/0 

 نام مزرعه
 ميزان عملکرد

 )كيلوگرم در هکتار(

 مصرفي ميزان آب

 )مترمکعب( 

 آب وریبهره

 )كيلوگرم در مترمکعب(

 شاهد تيمار شاهد تيمار شاهد تيمار 

AS1 8000 7000 3691 4492 17/2 56/1 

AS2 8500 7500 3739 4619 27/2 62/1 

AS3 50000 50000 7800 8200 41/6 09/6 
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نتايج ميزان آب مصرفي و عملکرد : پدیده کشاورز شهرستان بنابنتایج پایش مزارع منتخب شرکت 

متوسط در مزارع گندم  طوربه شدهانجاماست. با اقدامات  شدهارائه 137مزارع شركت پديده كشاورز در جدول 

درصد كاهش مصرف آب در مزارع تيمار  24و  18و هويج به ترتيب برابر  زمينيسيبدرصد و در مزارع  13حدود 

 شود.نسبت به شاهد مشاهده مي

 آب در مزارع مورد پايش شهرستان بناب وریبهره ميزان عملکرد و -137جدول 

 

نتايج آب مصرفي و عملکرد مزارع منتخب : شهرستان ملکان آریا کشتشرکت  نتایج پایش مزارع منتخب

 است. شدهارائه 138شركت آريا كشت در جدول 

 

 آب در مزارع مورد پايش شهرستان ملکان وریبهره ميزان عملکرد و -138جدول 

 

درصد  49 فرنگيدرصد و در مزارع گوجه 45تا  33متوسط در مزارع گندم بين  طوربه شدهانجامبا اقدامات 

 انگور كاهش مصرف آب در مزارع تيمار نسبت به شاهد حاصل شده است. همچنين اين كاهش مصرف در مزارع

 درصد بوده است. 50حدود 

 نام مزرعه
 ميزان عملکرد

 )كيلوگرم در هکتار(

 مصرفي ميزان آب

 )مترمکعب( 

 آب وریبهره

 )كيلوگرم در مترمکعب(

 شاهد تيمار شاهد تيمار شاهد تيمار 

BN1 6500 5800 5366 6188 21/1 93/0 

BN2 6000 5300 5329 6179 12/1 86/0 

BN3 43000 37000 6050 7403 11/7 99/4 

BN4 54000 49000 5380 7122 04/10 88/6 

 نام مزرعه
 ميزان عملکرد

 )كيلوگرم در هکتار(

 مصرفي ميزان آب

 )مترمکعب( 

 آب وریبهره

 )كيلوگرم در مترمکعب(
 شاهد تيمار شاهد تيمار شاهد تيمار 

ML1 6500 6000 4020 6010 62/1 99/0 

ML2 7800 6500 4622 8000 69/1 81/0 

ML3 30000 25000 4923 9688 09/6 58/2 

ML4 2885 1452 سرمازدگي سرمازدگي - - 



 193                                                                ی...     نژاد به و یزراع به یهاکیتکن : اثربخشیپنجمفصل 

 

 

 

محاسبات ميزان آب داده  123در شکل  :شرکت فنی و مهندسی شبسترنتایج پایش مزارع منتخب 

شده آمده است ولي لازم به تذكر است كه شركت فني و مهندسي شبستر ميزان عملکرد را اعلام ننموده است 

 برای اين سايت ممکن نگرديد. وریبهرهبنابراين امکان محاسبه 

 

 مقايسه مقادير حجم آب مصرفي تيمار و شاهد در مزارع منتخب شركت فني و مهندسي شبستر -123 شکل

 

رصد كاهش د 8 درصد و در مزارع جو 5متوسط در مزارع گندم  طوربه شدهانجامبا اقدامات  123مطابق شکل 

 11سبز مصرف آب در مزارع تيمار نسبت به شاهد حاصل شده است. همچنين اين كاهش مصرف در باغات گوجه

 .باشدميدرصد  12درصد و در باغ آلبالو 
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 غربیآذربایجان  -6-1

كه تحت  3Fتا  1Fدامنه عمق آبياری در مزارع گندم در دو شهرستان مهاباد و مياندوآب متفاوت بود. در مزارع 

درصد  4/11جويي در آب و حدود درصد صرفه 2/10متوسط  طوربههای كاهش عرض پايش دانشگاه بود، در تيمار

جويي در آب درصد صرفه 43آب ايجاد شد. در تيمار كاهش عرض به همراه تسطيح، حدود  وریبهرهافزايش در 

فني و  هایشركتر مزارع تحت پايش آب به دست آمد. د وریبهرهدرصد افزايش در  67)كاهش مصرف( و 

جويي آب در تيمارهای كاهش عرض حاصل گرديد درصد صرفه 2/21متوسط  طوربه(، 8Wتا  1Wمهندسي )مزارع 

متوسط  طوربهتيمار،  عنوانبهآب به دست آمد. در شرايط تسطيح  وریبهرهدرصد افزايش در  26متوسط  طوربهو 

اهميت و  ازنظرآب به دست آمد. مطابق نتايج حاصله  وریبهرهدرصد افزايش در  26جويي آب و درصد صرفه 8/17

بندی، تسطيح و يکنواخت نمودن شيب و كاهش عرض نوارها در اولويت اول و دوم قرار دارند. با توجه به اولويت

-فقط در شرايط خاص قابل پياده تيمار، عنوانبهمساحت، كوچک هستند لذا گزينه طول نوارها  ازنظراينکه مزارع 

ريزی آبياری را نيز فقط در مزارعي سازی است و در اكثر مزارع، طول نوار همان طول مزرعه است. روش برنامه

 15/1آب گندم در مزارع تيمار و شاهد به ترتيب  وریبهرهكه منبع آب چاه باشد. متوسط  سازی كردپياده توانمي

آب در مزارع تيمار بهبود يافت.  وریبهرهدرصد  22متوسط  طوربهبه دست آمد كه  كيلوگرم بر مترمکعب 94/0و 
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كيلوگرم بر هکتار به دست آمد  6225و  6223همچنين متوسط عملکرد گندم در مزارع تيمار و شاهد به ترتيب 

ره نيز برخي از با اعمال تيمار در مزارع، كاهش عملکرد محصول حاصل نشده است. در مزارع بها دهدميكه نشان 

جويي آب قابل توجه بود. در مورد تغيير روش آبياری باغات نتايج خوبي به دست آمد. در منطقه نتايج در صرفه

است. اين  يشافزاقابلدرصد راندمان  19متوسط  طوربهمياندوآب با تغيير روش آبياری از غرقابي به روش حلقوی، 

كاهش مصرف آب مستلزم عدم كاشت يونجه بوده كه لازم است مقدمات حذف آن توسط ترويج جهاد كشاورزی و 

 توجهيقابليا ساير ارگانهای جهاد كشاورزی مطالعه شود. با تغيير روش آبياری و نيز آرايش كشت چغندرقند نتايج 

جويي درصد صرفه 40آرايش كاشت و تغيير روش آبياری حدود حاصل شد. با مبنا قرار دادن يکي از مزارع، با تغيير 

افتد. تسطيح نيز همانند مزارع كشت پاييزه، اثر درصدی راندمان در اين مزارع اتفاق مي 12آب و افزايش حدود 

 خود را بر افزايش راندمان و كاهش مصرف آب گذاشت.

 

 گردد:زير ارائه مي صورتبهخلاصه برخي از نتايج طرح  صورتبه 

 ذاشت.جويي آب و افزايش راندمان گدر مزارع تحت كشت گندم، تسطيح اهميت قابل توجه بر صرفه -

 .دارند اهميت بعد از تسطيح قرار ازنظرابعاد نوار )طول و عرض نوار( و نيز دبي ورودی نوار،  -

زايش في و افمصرغيرضروری و نيز آبياری به موقع(، در كاهش آب  هایآبياریريزی آبياری )حذف برنامه -

 .باشدمي مؤثرآب،  وریبهره

ر مزارع شاهد متغير بود. متوسط عملکرد گندم د بر هکتارتن  10تا  6/2دامنه عملکرد محصول گندم از  -

كه  دهدميشان نتن بر هکتار بود. اين ارقام  45/2( آنها حدود SDتن بر هکتار و انحراف معيار ) 22/6

يته، ک، وارآبياری نبوده و بسياری از عوامل ديگر از قبيل شوری خا تأثيرعملکرد محصول تنها تحت 

 است. مؤثرمديريت زراعي، حاصلخيزی خاک، كاربرد سموم و كودها و ... روی آن 

ابه مزارع مش مل دربرای اينکه بتوان اثر آبياری )تيمار را( بر روی عملکرد بررسي كرد، بايستي ساير عوا -

ر اثر دتيمار  اما قياس عملکرد در شاهد و؛ باشدرع نسبت به هم صحيح نميباشد. لذا قياس عملکرد مزا

يتهای مام مديرزيرا در يک مزرعه ت؛ ، صحيح باشدقبولقابلتواند تا حد اعمال آبياری در يک مزرعه مي

. در مالي و ..ت بذرزراعي، شوری خاک، تقويم زراعي، برنامه و ميزان مصرف كود و سموم، نوع واريته، عمليا

 .باشدميبخش شاهد و تيمار مشابه 

صول، و تغيير روش آبياری آن، باعث افزايش عملکرد مح 60×40به  چغندرقندتغيير آرايش كاشت  -

درقند، ری چغنآب گرديد. با تغيير آرايش كاشت و روش آبيا وریبهرهافزايش راندمان آبياری و افزايش 

. از درصدی راندمان دست يافت 12درصد مصرف آب و افزايش حدود  40 ييجوبه صرفه توانميحتي 

و برداشت  ، نبود و يا كمبود ادوات و ماشين الات كاشت و داشت60×40مشکلات تغيير آرايش كشت به 

ته ت نداشگردد كه كشاورزان نسبت به آن رغبهماهنگ با اين آرايش است در منطقه است كه باعث مي

ی، خدمات كشاورز هایشركتايجاد چنين تسهيلاتي توسط سازمان جهاد كشاورزی و يا  در صورتباشند. 

 آب قابل توجه با تغيير آرايش كشت وجود دارد.امکان كاهش مصرف 
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رصد كاهش د 3/76حتي به  توانميبا تغيير روش آبياری باغات از غرقابي به روش به اصطلاح حلقوی،  -

ان حذف كشت يونجه به همراه درخت درگرومصرف آب در باغات دست يافت كه رسيدن به اين امر 

ير روش و تغي تواند تسهيلاتي برای حذف يونجه در باغات. برای رسيدن به اين شرايط، دولت ميباشدمي

 آبياری ارائه نمايد.

رادات و ديد ايباشد. در اين طرح سعي گرانجام يک پروژه در سطح كشاورزان، خالي از اشکال و خطا نمي -

-مييش، برفني و مهندسي و مسئول طرح پا هایشركتاشکالاتي كه در برخي از مزارع وجود داشت و به 

ه ائه گرديدارش ارخطاها و ايرادات در موارد جزئي اتفاق افتاد كه در متن گز هرحالبهدد، عنوان شود. گر

ی الذا راهکاره كند.، صحت و سقم تمام نتايج را تاييد ميذكرشدهاست. نويسنده گزارش به غير از موارد 

 است. سازیيادهپدر سطح وسيع و با قطعيت قابل  يشنهادشدهپ

ربرد نتايج حاصل ( نيز انجام خواهد شد. لذا با كا96-97)سال زراعي  4، در فاز موردنظررح خوشبختانه ط -

 با اطمينان بيشتری، توصيه و بکار گرفت. توانمياز اين طرح، نتايج حاصل را 

 

اندمان و رخلاصه نتايج محاسبات  127تا  124و اشکال  139در جدول در خصوص مزارع تحت پايش در اروميه 

ع نشان داده شده نمودار مقدار آب داده شده به هر كدام از مزار 124كارايي مصرف آب ارائه شده است. در شکل 

ار و كمترين متر مکعب در هکت 8022است. بيشترين مقدار مصرف مربوط به باغ سيب با يونجه عوض آرامون با 

 125در شکل  متر مکعب در هکتار است. 3080م يعقوب فلاحي قسمت تيمار با مقدار مصرف مربوط به مزرعه گند

ی وتاه آقاطول ك های بانيز راندمان كاربرد اب در مزرعه درج شده است. بيشترين مقدار راندمان مربوط به كرت

 75رابر بها اهدشمحمد آرامون از روستای سپرغان است. متوسط مقدار راندمان در اين مزرعه در مجموع تيمار و 

ئه شده ارا 127و كارايي مصرف آب در جدول  126درصد بوده است. عملکرد محصول نيز در نمودارهای شکل 

 .اشدبدم ميشود، كارايي مصرف آب در سيب بسيار بيشتر از آفتابگردان و گناست. همانگونه كه مشاهده مي

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 خلاصه نتايج راندمان و كارايي مصرف آب محصولات پاييزه و بهاره -139جدول 

 تيمار/شاهد روستا نام كشاورز
مجموع آب داده شده به تيمار 

شاهد )متر مکعب در هکتار( /  

متوسط راندمان تيمار / 

 شاهد )درصد(

عملکرد محصول تيمار / 

 شاهد

 )كيلوگرم بر هکتار(

 كارايي مصرف آب

 )كيلوگرم بر متر مکعب(

 گندم

 يعقوب فلاحي
 خانشان

متر 3.9و عرض نوار  120طول  تيمار  3080 72 6400 08/2  

متر 45و عرض  148طول  شاهد  3420 64 5100 49/1  

 گندم

 سيفعلي آذرخش
 سپرغان

متر 3.5عرض نوار  تيمار  5028 70 6500 29/1  

متر 4عرض نوار  شاهد  5625 60 5400 96/0  

 آفتابگردان

 محمدرضا خوست
 خانشان

33/0 1550 67 4754 آبياری شياری تيمار  

26/0 1510 52 5918 آبياری نواری شاهد  

 آفتابگردان

 محمد آرامون
 سپرغان

متر 13كرتها با طول  تيمار  4793 78 1320 28/0  

متر 17كرتها با طول  شاهد  4995 75 1310 26/0  

متر 21كرتها با طول  شاهد  5384 72 1290 24/0  

 باغ سيب

 عوض آرامون
 سپرغان

79/4 28300 70 5906 آبياری تشتکي تيمار  

11/4 27900 58 6781 نوارهای آبياری بدون يونجه شاهد  

34/3 26800 53 8032 نوارهای آبياری با يونجه شاهد  
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 در اروميه 96-95در مزرعه در مزارع پايش پاييزه و بهاره سال زراعي  راندمان كاربرد آب -125شکل 
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 شرقیآذربایجان  -6-2

و  3368به ترتيب  AJ1كه در مزرعه  دهدمينژاد در مزرعه گندم نشان زراعي و بههای بهنتايج انجام تکنيک

رصدی د 7/25كاهش مصرف  دهندهنشانمترمکعب بر هکتار ميزان مصرف آب در تيمار و شاهد بود كه  4536

ش ان در بخمترمکعب بر هکتار( تيمار نسبت به شاهد است. همچنين متوسط مقدار افزايش راندم 1168)حدود 

ن مزرعه در درصد به دست آمد. محصول و ميزان عملکرد در اي 31/26تيمار نسبت به بخش شاهد مزرعه، حدود 

ی ر و مديريت آبيارترتيب اعمال تيمااينهکتار به دست آمد. بهكيلوگرم بر  5300و  6100تيمار و شاهد به ترتيب 

در مزرعه  شد. وری آب در اين مزرعهدرصد( باعث افزايش بهره 4/17 كيلوگرم بر مترمکعب )معادل 4/0آن حدود 

AJ2 ار جويي يا كاهش مصرف آب تيمار نسبت به شاهد در مزرعه طي چهطي فصل رشد محصول متوسط صرفه

به  در اين مزرعه ترتيب ميزان مصرف آب در تيمار و شاهدايندرصد محاسبه شد. به 7/25ن مزرعه، حدود آبياری اي

 26 كاهش مصرف به طور تقريبي دهندهنشانمترمکعب بر هکتار محاسبه گرديد كه  4562و  3372ترتيب 

 ن در بخشفزايش راندماهمچنين مقدار ا مترمکعب بر هکتار( تيمار نسبت به شاهد است. 1190درصدی )حدود 

 8650ه ترتيب بميزان عملکرد تيمار و شاهد  درصد به دست آمد. 46/26تيمار نسبت به بخش شاهد مزرعه، حدود 

و  56/2رتيب توری آب در بخش تيمار و شاهد به كيلوگرم بر هکتار به دست آمد. همچنين مقادير بهره 5750و 

يلوگرم بر ك 3/1ود و مديريت آبياری آن حد ترتيب اعمال تيمارهااينهكيلوگرم بر مترمکعب محاسبه گرديد. ب 26/1

 وری آب در اين مزرعه شد.مترمکعب باعث افزايش بهره

، در مزرعه دهدنشان ميزميني وری آب در محصول سيبعملکرد محصول و بهرهبر اساس نتايج،  AJ3در مزرعه 

AJ3 ار و شاهدرع تيمبار به هنگام فروش( در مزاتوزين ميدان تره شده )از طريقزميني برداشتميزان عملکرد سيب 

های اهش هزينهزميني علاوه بر كبنابراين كشت مکانيزه سيب؛ تن در هکتار به دست آمد 35تن و  50به ترتيب 

مقدار  زميني ازوری آب محصول سيبهمچنين بهرهدرصدی محصول نيز شده است.  30كارگری، موجب افزايش 

رصد كاهش د 8/15كيلوگرم در مترمکعب ارتقاء يافته است و ميزان مصرف آب  87/7مزرعه شاهد به  در 75/4

 شده )از طريق توزين ميدانزميني برداشتبر اساس نتايج، ميزان عملکرد سيب AJ4در مزرعه همچنين  است.يافته 

بنابراين كشت ؛ مددر هکتار به دست آتن  42تن و  52بار به هنگام فروش( در مزارع تيمار و شاهد به ترتيب تره

ست. درصدی محصول نيز شده ا 30های كارگری، موجب افزايش زميني علاوه بر كاهش هزينهمکانيزه سيب

رمکعب ارتقاء كيلوگرم در مت 19/7در مزرعه شاهد به  99/4زميني از مقدار وری آب محصول سيبهمچنين بهره

 كاهش يافته است. درصد 4/16يافته است و ميزان مصرف آب 
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بر اساس گزارش مالک باغ از ميزان توزين محموله سيب باغ جهت فروش در ميدان  همچنين در محصول سيب،

تن بر هکتار به دست  5/9نتايج، ميزان عملکرد تيمار و شاهد  5AJشير عملکرد باغ بار شهرستان عجبميوه و تره

سال بوده  10الي  9آمد كه و تفاوتي ازنظر عملکرد بين تيمار و شاهد در اين باغ وجود نداشت. باغ ازنظر سن حدود 

کعب در مترم 6881اما ميزان مصرف آب در تيمار و ازنظر فيزيولوژيکي گياه، هنوز به باردهي كامل نرسيده است. 

مترمکعب در هکتار داشته، كاهش مصرف آب داشته  9117هکتار بوده كه نسبت به مزرعه شاهد كه مصرف آب 

 بدست آمده است. 04/1و  38/1وری آب در تيمار و شاهد به ترتيب وری آب افزايش يافته است. بهرهاشت و بهره

 

وله گردوی باغ جهت فروش در ميدان بر اساس گزارش مالک باغ از ميزان توزين محم ،گردودر محصول 

تن بر هکتار به دست  3 شير عملکرد باغ آقای قلمي نتايج، ميزان عملکرد تيمار و شاهدخشکبار شهرستان عجب

سال بوده  12آمد كه تفاوتي ازنظر عملکرد بين تيمار و شاهد در اين باغ وجود نداشت. باغ ازنظر سن حدود بيش از 

استفاده از روش آبياری نشتي حلقوی در باغ تيمار  و ازنظر فيزيولوژيکي گياه تقريباً به باردهي كامل رسيده است. 

وری آب در مزارع تيمار صرف آب نسبت به شاهد شده است. همچنين بهرهدرصدی م 19گردو موجب كاهش 

 7619و  5620ميزان مصرف آب  در تيمار و شاهد به ترتيب  درصدی افزايش داشته است. 58نسبت به شاهد 

كيلوگرم در مترمکعب بدست آمده  04/1و  38/1وری آب در تيمار و شاهد به ترتيب مترمکعب در هکتار و بهره

 است.
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آبياری  هایتمسيسآب كشاورزی. كميته ملي آبياری و زهکشي ايران، گروه كار  وریبهره. 1382خالدی، ه. ؛ واحسانی، م

 .ص 115در مزرعه. 

جله تحقيقات اثر زيرشکني بر حفظ و ذخيره رطوبت خاک و عملکرد محصول گندم ديم. م. 1382 همت، ع. ؛ وا اسکندری،

 19-1، 14. شماره 4مهندسي كشاورزی. جلد 

له تحقيقات بر روی عملکرد گندم ديم بعد از برداشت نخود. مج ورزیخاکمختلف  هایروش. مقايسه 1381 اسکندری، ا.

 .73 -57، 11شماره . 3مهندسي كشاورزی. جلد 

ت غلات رتر در زراعبكارگيری مديريت تلفيقي آبياری محدود و عمليات زراعي آب با به وریبهره. بهبود 1389 توکلی، ع. ر.

ابع طبيعي و من ديم، پايان نامه دكتری رشته آبياری و زهکشي، دانشکده مهندسي و فناوری كشاورزی، پرديس كشاورزی

 .ص 212دانشگاه تهران، 

بياری آزميني در روش ن بر خصوصيات كمي و كيفي سيباثرات دور آبياری و سطوح مختلف نيتروژ ،1393جلینی، م،

 ای زيرسطحي، موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزیقطره

 .ح كشورتعيين و ارزيابي شاخص كارآيي مصرف آب محصولات زراعي تحت مديريت كشاورزان در سط. 1390 .حیدری، ن

 .ص 43 -57، 2 ، شماره1 مجله مديريت آب و آبياری، دوره

بر برخي از  ورزیخاک هایروشزيرشکني و  تأثير. 1393میران زاده، م. ؛ ور سالمی، ح ،، میآبادسلطان حیدری

 .2ماره ش 28وخاک( / الف/ جلد علوم آب)خاک  یهاخصوصيات فيزيکي خاک و عملکرد آفتابگردان، نشريه پژوهش

خاک  بر برخي خصوصيات فيزيکي ورزیخاکمختلف  هایروش، اثر 1389 خواه، ا.احمدی ؛ وواعظی، ب ،حیدرپور، ن

 .ره چهارموخاک، جلد هفدهم شماحفاظت آب یهاگندم در شرايط ديم نيمه گرمسيری، مجله پژوهش –در تناوب آيش 

 وسسهم ،فارس استان در گندم زراعت در نيتروكسين زيستي كود ياثربخش بررسي .1390 .ع ضیائیان، .ک زی،اخاو

 تحقيقات خاک و آب

ونجه يآب سه محصول زراعي جو، گندم و  وریبهره. بررسي 1392. راد، ه. هوشمند، ع. دوست محمدی، م. مرضایی

)واحد  اسلامي . دانشگاه آزاداولين همايش ملي چالش های منابع آب و كشاورزی .شهرستان کيبه تفکاستان اصفهان 

 ص. 10خوراسگان(، دانشکده كشاورزی، 

انشگاه نامه كارشناسي ارشد. د. پايانورزیخاکمختلف  هایروش بي و مقايسه ميزان انرژی موردنيازارزيا .1378 روزبه، م.

 .صفحه 77شهيد چمران اهواز، دانشکده كشاورزی. 

پر  سالهای در ركشو غرب در كلزا و گندم در آن اقتصادی وریبهره و آب وریبهره آبي، نياز . مقايسه1388 م. وند،سپه

 ص. 63-68. 3تابستان،  و بهار ايران آب پژوهش مجله باران،

 ،ه شریف نسب، .گازر، ح.ر ،صفری، م ،ایوانی، ا ..رم مستوفی سرکاری، ،ا جوادی، ،م الموتی، . یونسیا شریفی،

.ر. ح صاد، ،ص افضلی نیا، ،.رس اشرف یزاده، ،باقری، ن ،ک گرامی، ،ب جمشیدی، ،کفاشان، ج ،واحدی، ع
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های كشاورزی و مکانيزاسيون در امنيت غذايي، موسسه تحقيقات فني و مهندسي نقش تحقيقات ماشين ،1394

 .كشاورزی، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزی

 .های كشاورزی. جلد اول. انتشارات دانشگاه تهران. اصول ماشين1371 شفیعی، ا.

اج اسفن كيفي كمي و خصوصيات بر نيتروژن و حيواني كود مختلف مقادير مصرف اثر .1394 صادقی پورمروی، م.

(Spinacea Oleracea نشريه .)( شماره زراعت .)ص. 64-53. 108پژوهش و سازندگي 

دن خاک و شدرصد رطوبت خاک و عمق شخم بر ميزان خرد  تأثير. 1380 روزبه، م. ؛ واحمدی، ح ،لغوی، م ،جو، عصلح

 13 -6،1شماره . 2جلد تحقيقات مهندسي كشاورزی.  مجله ثانويه. ورزیخاکكاهش عمليات 

ه ه سبز. مجلكاری بر عملکرد زيركاری و خشکهسازی زمين در هيرممتفاوت آماده هایروش تأثير. 1382 ظریف نشاط، س.

 43 -29، 16. شماره 4تحقيقات مهندسي كشاورزی. جلد 

 136-113:  36. 9 و توسعه كشاورزی اقتصاد نشريه كشاورزی. آب پايداری .1380 .ج عزیزی،

 خوزستان استان .مدرس آبخيز حوزه شمالي بخش زراعي در آب منابع پايدار مديريت بر مؤثر عوامل بررسي .1389 .ا عمانی،

 .34-27: 3.23) سازندگي و پژوهش( آبخيزداری های پژوهش

برد اقتصادی، . فصلنامه راهكشور يه كشاورزیآب و راهکار آت وریبهرهشاخص . 1391 دهقانی سانیچ، ح. ؛ وکشاورز، ع

 .ص 233-199. 1، شماره 1دوره 

بر توده  و كود دهي ورزیخاکمختلف  هایسيستم تأثير. 1392. آقاعلیخانی، م ؛ ومحمدی، خ. حیدری، غ. جواهری، م

 ی زنده ميکروبي و فعاليت آنزيمي. نشريه مديريت خاک و توليد پايدارجلد سوم، شماره دوم.

 ی مديريتيز آناليزهامصرف آب گندم ديم در حوزه كرخه با استفاده ا وریبهره. ارزيابي سناريوهای افزايش 1390 مؤمنی، ر.

 .ص 29-40. مجله مديريت آب و آبياری، شماره يک، CropSystمدل رشد گياهي 

ونجه در آب سه محصول زراعي جو، گندم و ي وریبهره. بررسي 1392 دوست محمدی، م. م. ؛ ومهتدی، م. الباجی، م

هيد ش دانشگاه ،همايش ملي مديريت شبکه های آبياری و زهکشي چهارميناستان خوزستان به تفکيک شهرستان. 

 ص. 8، چمران اهواز، دانشکده مهندسي علوم آب

راندمان و  و تهيه بستر كاشت بر خصوصيات هيدروليکي و ورزیخاک هایروش، بررسي اثر برخي از 1392 .زاده،ممیران

 كبوترآباد اصفهان-موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزیكارايي مصرف آب در زراعت گندم، 

ازدهمين مجموعه مقالات ي. مقايسه كارآيي مصرف آب در چند نقطه خراسان. 1382 .حلمی فخرداود، ر. ریزی، سنی

 ص 391 -404و زهکشي ايران، تهران. همايش كميته ملي آبياری 

Abdullah, A.S. 2014. Minimum tillage and residue management increase soil water content, soil 

organic matter and canola seed yield and seed oil content in the semiarid areas of Northern Iraq. 

Soil and Tillage Research, 144: 150-155. 
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